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1. Пояснительная записка
Нормативная основа программы
Рабочая программа по предмету «математика» составлена на основании следующих нормативно-правовых документов:

· Рабочая программа по математике составлена в соответствии с:
· Федеральным Законом от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»;
· Федеральным государственным образовательным стандартом основного общего образования, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 17.12.2010 № 1897 (далее – ФГОС основного общего образования);
· СанПиН 2.4.2.2821-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях», утвержденных постановлением Главного государственного санитарного врача Российской Федерации от 29.12.2010 № 189 (далее – СанПиН 2.4.2.2821-10)
· Приказом Минобрнауки России от 31.03.2014 № 253 об учебниках, входящих в ФПУ:
· Законом Санкт-Петербурга от 17 июля 2013 года №461-83 "Об образовании в Санкт-Петербурге";
· Письмом Комитета по образованию от 04.05.2016 № 03-20-1587/16-0-0 с приложением Инструктивно-методического письма «О направлении методических рекомендаций по разработке рабочих программ учебных предметов, курсов»;
· Распоряжением Комитета по образованию от 14.03.2017 № 838-р «О формировании календарного учебного графика государственных образовательных учреждений Санкт-Петербурга, реализующих основные общеобразовательные программы»; 
· Уставом ГБОУ школы №536;
· Основной образовательной программой основного общего образования ГБОУ школы №536 
· Учебным календарным графиком ГБОУ школы №536 на 2022-2023 учебный год.












Цели и задачи

Цель:достижение выпускниками планируемых результатов: знаний, умений, навыков, компетенций и компетентностей, определяемых личностными,
семейными, общественными, государственными потребностями и возможностями обучающегося старшего школьного возраста,
индивидуальными особенностями его развития и состояния здоровья; становление и развитие личности обучающегося в ее самобытности,
уникальности, неповторимости.

Задачи:
· обеспечение соответствия рабочей программы по математике требованиям Федерального государственного образовательного стандартасреднего общего образования (ФГОС СОО) в части планируемых результатов обучения;
· обеспечение эффективного сочетания урочных и внеурочных форм организации учебных занятий, взаимодействия всех участниковобразовательных отношений;
· выявление и развитие способностей обучающихся, организацию интеллектуальных   и творческих соревнований, научно-техническоготворчества, проектной и учебно-исследовательской деятельности;
· учебно-исследовательское проектирование, профессиональная ориентация обучающихся;

Количество часов
10 класс: 6 час в неделю, всего 204 часа в год.
11 класс: 6 час в неделю, всего 204 часа в год.

Учебно-методический комплект

Для учащихся:
· Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Позняк Э.Г., Киселева Л.С. Геометрия. 10—11 классы: Учебник для общеобразовательных учреждений. М.: Просвещение, 2009.

Для учителя:
· Атанасян Л.С., Бутузов В.Ф., Кадомцев С.Б., Позняк Э.Г., Киселева Л.С. Геометрия. 10—11 классы: Учебник для общеобразовательных учреждений. М.: Просвещение, 2009.
· Зив Б.Г. Дидактические материалы по геометрии для 10 класса. М.: Просвещение, 2004.
· Рабинович Е. М. Задачи и упражнения на готовых чертежах. 10 – 11 классы. Геометрия. – М.: Илекса, 2010 г.


Технические средства обучения:
· Компьютер с лицензионным программным обеспечением;
· Интерактивная доска


2. 
3. Планируемые результаты
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4. 
5. Содержание
ВсоответствииспринятойКонцепциейразвитияматематическогообразования в Российской Федерации, математическое образование решает, вчастности,следующие ключевые задачи:
· «предоставлять каждому обучающемуся возможность достижения уровняматематическихзнаний,необходимогодлядальнейшейуспешнойжизнивобществе»;
· «обеспечивать необходимое стране число выпускников, математическаяподготовкакоторыхдостаточнадляпродолженияобразованиявразличныхнаправленияхидляпрактическойдеятельности,включаяпреподаваниематематики, математические исследования, работу в сфере информационныхтехнологий идр.»;
· «восновномобщемисреднемобщемобразованиинеобходимопредусмотретьподготовкуобучающихсявсоответствиисихзапросамикуровнюподготовки всферематематическогообразования».
Соответственно, выделяются три направления требований к результатамматематическогообразования:
1) практико-ориентированное математическое образование (математика дляжизни);
2) математикадля использованиявпрофессии;
3) творческое направление, на которое нацелены те обучающиеся, которыепланируютзаниматьсятворческойиисследовательскойработойвобластиматематики,физики,экономики идругихобластях.
Эти направления реализуются в двух блоках требований к результатамматематическогообразования.
Набазовомуровне:
· Выпускникнаучитсяв10–11-мклассах:дляиспользованиявповседневнойжизнииобеспечениявозможностиуспешногопродолженияобразования по специальностям, не связанным с прикладным использованиемматематики.
· Выпускникполучитвозможностьнаучитьсяв10–11-мклассах:дляразвитиямышления,использованиявповседневнойжизнииобеспечениявозможностиуспешногопродолженияобразованияпоспециальностям,несвязаннымсприкладнымиспользованием математики.

Науглубленномуровне:
· Выпускникнаучитсяв10–11-мклассах:дляуспешногопродолженияобразованияпоспециальностям,связаннымсприкладнымиспользованиемматематики.
· Выпускникполучитвозможностьнаучитьсяв10–11-мклассах:дляобеспечениявозможностиуспешногопродолженияобразованияпоспециальностям,связанным с осуществлением научной и исследовательскойдеятельности вобласти математики исмежных наук.
ВсоответствиисФедеральнымзаконом«ОбобразованиивРФ»(ст.12п. 7) организации, осуществляющие образовательную деятельность, реализуютэти требования в образовательном процессе с учетом настоящей примернойосновнойобразовательнойпрограммыкакнаосновеучебно-методическихкомплектовсоответствующегоуровня,входящихвФедеральныйпереченьМинистерстваобразованияинаукиРоссийскойФедерации,такисвозможным
использованием иных источников учебной информации (учебно-методическиепособия,образовательные порталыисайтыи др.)
Цели освоения программы базового уровня – обеспечение возможностииспользованияматематическихзнанийиуменийвповседневнойжизниивозможностиуспешногопродолженияобразованияпоспециальностям,несвязанным с прикладным использованием математики. Внутри этого уровнявыделяются две различные программы: компенсирующая базовая и основнаябазовая.
Компенсирующаябазоваяпрограммасодержитрасширенныйблокповторенияипредназначенадлятех,ктопоразличнымпричинампослеокончания основной школы не имеет достаточной подготовки для успешногоосвоенияразделовалгебрыиначалматематическогоанализа,геометрии,статистикиитеориивероятностейпопрограммесредней(полной)общеобразовательнойшколы.
Программапоматематикенабазовомуровнепредназначенадляобучающихсясреднейшколы,неиспытывавшихсерьезныхзатрудненийнапредыдущегоуровняобучения.
Обучающиеся,осуществляющиеобучениенабазовомуровне,должныосвоить общие математические умения, необходимые для жизни в современномобществе; вместе с тем они получают возможность изучить предмет глубже, стемчтобывдальнейшемпринеобходимостиизучатьматематикудляпрофессионального применения.
Приизученииматематикинауглубленномуронепредъявляютсятребования,соответствующиенаправлению«математикадляпрофессиональнойдеятельности»;вместестемвыпускникполучаетвозможность изучить математику на гораздо более высоком уровне, что создастфундаментдлядальнейшегосерьезногоизученияматематики ввузе.
Примерныепрограммысодержатсравнительноновыйдляроссийскойшколыраздел«Вероятностьистатистика».Кэтомуразделуотносятсятакжесведенияизлогики,комбинаторикиитеорииграфов,значительноварьирующиесявзависимости оттипа программы.
Во всех примерных программах большое внимание уделяется практико-ориентированнымзадачам.Однаизосновныхцелей,которуюразработчикиставилипередсобой,–создатьпримерныепрограммы,гдеестьместоприменениюматематическихзнаний вжизни.
Приизученииматематикибольшоевниманиеуделяетсяразвитиюкоммуникативных умений(формулировать, аргументировать и критиковать),формированию основ логического мышления в части проверки истинности иложностиутверждений,построенияпримеровиконтрпримеров,цепочекутверждений, формулировки отрицаний, а также необходимых и достаточныхусловий. В зависимости от уровня программы больше или меньше вниманияуделяетсяумениюработатьпоалгоритму,методампоискаалгоритмаиопределениюграницприменимостиалгоритмов.Требования,сформулированныевразделе«Геометрия»,вбольшейстепениотносятсякразвитиюпространственныхпредставленийиграфическихметодов,чемкформальномуописаниюстереометрическихфактов.

Базовыйуровень


Компенсирующая базовая программаАлгебраиначаламатематическогоанализа
Натуральныечисла,запись,разрядныеслагаемые,арифметическиедействия.Числаидесятичнаясистемасчисления.Натуральныечисла,делимость,признакиделимостина2,3,4,5,9,10.Разложениечисланамножители.Остатки.Решениеарифметическихзадачпрактическогосодержания.
Целыечисла.Модульчислаиего свойства.
Частиидоли.Дробиидействиясдробями.Округление,приближение.
Решениепрактическихзадачнаприкидкуиоценку.
Проценты.Решениезадачпрактическогосодержанияначастиипроценты. Степень с натуральным и целым показателем. Свойства степеней.Стандартныйвидчисла.
Алгебраические выражения. Значение алгебраического выражения.Квадратныйкорень.Изображениечисланачисловойпрямой.
Приближенноезначениеиррациональныхчисел.
Понятие многочлена. Разложение многочлена на множители, Уравнение,кореньуравнения.Линейные,квадратныеуравненияисистемылинейныхуравнений.
Решение простейших задач на движение, совместную работу, проценты.Числовыенеравенстваиихсвойства.Линейныенеравенствасоднойпеременной и их системы. Числовые промежутки. Объединение и пересечениепромежутков.
Зависимость величин, функция, аргумент и значение, основные свойствафункций.Графикфункции.Линейнаяфункция.Ееграфик.Угловойкоэффициентпрямой.
Квадратичнаяфункция.Графикисвойстваквадратичнойфункции.
Нулифункции,промежуткизнакопостоянства,монотонность(возрастаниеилиубывание)начисловомпромежутке.Наибольшееинаименьшеезначениефункции.Периодическиефункцииинаименьшийпериод.
Градуснаямераугла.Тригонометрическаяокружность.Определениесинуса, косинуса, тангенса произвольного угла. Основное тригонометрическоетождество. Значения тригонометрических функций для углов 0°, 30°, 45°, 60°,90°,180°,270°.
Графикитригонометрическихфункцийy =cosx,y=sinx,y=tgx.

Решениепростейшихтригонометрическихуравненийспомощьютригонометрическойокружности.
Понятиестепенисдействительнымпоказателем.Простейшиепоказательныеуравненияинеравенства.Показательнаяфункцияиееграфик.
Логарифм числа, основные свойства логарифма. Десятичный логарифм.Простейшиелогарифмическиеуравненияинеравенства.Логарифмическаяфункцияи ееграфик.
Понятие степенной функции и ее график. Простейшие иррациональныеуравнения.
Касательная к графику функции. Понятие производной функции в точкекак тангенс угла наклона касательной. Геометрический и физический смыслпроизводной.Производныемногочленов.
Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарныхфункцийнаточкиэкстремумаспомощьюпроизводной.Нагляднаяинтерпретация.
Понятиепервообразнойфункции.Физическийсмыслпервообразной.
Понятиеобинтегралекакплощадиподграфикомфункции.


Геометрия
Фигурынаплоскостиивпространстве.Длинаиплощадь.Периметрыиплощадифигур.
Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей.Треугольники.	Видытреугольников:остроугольные,тупоугольные,
прямоугольные. Катет против угла в 30 градусов. Внешний угол треугольника.Биссектриса, медиана и высота треугольника. Равенство треугольников.Решениезадачна клетчатой бумаге.
Равнобедренныйтреугольник,равностороннийтреугольник.Свойстваравнобедренного треугольника.
Соотношения между сторонами и углами в прямоугольном треугольнике.Тригонометрические функции углов в прямоугольном треугольнике. ТеоремаПифагора.Применение теоремсинусови косинусов.
Четырехугольники:параллелограмм,ромб,прямоугольник,квадрат,трапецияи их свойства.Средняялиниятреугольникаи трапеции.
Выпуклые и невыпуклые фигуры. Периметр многоугольника. Правильныймногоугольник.
Углы на плоскости и в пространстве. Вертикальные и смежные углы.Суммавнутренних угловтреугольникаичетырехугольника.
Соотношения в квадрате и равностороннем треугольнике.Диагоналимногоугольника.
Подобныетреугольникивпростейшихслучаях.
Формулыплощадипрямоугольника,треугольника,ромба,трапеции.
Окружностьикруг.Радиусидиаметр.Длинаокружностииплощадькруга. Число . Вписанный угол, в частности угол, опирающийся на диаметр.Касательнаяк окружностии еесвойство.
Куб. Соотношения в кубе.Тетраэдр,правильныйтетраэдр.
Правильнаяпирамидаипризма.Прямаяпризма.
Изображениенекоторыхмногогранниковнаплоскости.
Прямоугольный параллелепипед. Теорема Пифагора в пространстве.Задачинавычислениерасстоянийвпространствеспомощьютеоремы
Пифагора.
Разверткапрямоугольногопараллелепипеда.
Конус,цилиндр,шар исфера.
Проекции фигур на плоскость. Изображение цилиндра, конуса и сферы на плоскости.
Понятиеобобъемахтел.Использованиедлярешениязадачнанахождениегеометрическихвеличинформулобъемапризмы,цилиндра,пирамиды,конуса,шара.
Понятиеоподобиинаплоскостиивпространстве.Отношениеплощадейиобъемовподобныхфигур.

Вероятностьистатистика.Логикаикомбинаторика
Логика. Верные и неверные утверждения. Следствие. Контрпример.Множество.Переборвариантов.
Таблицы.Столбчатыеикруговыедиаграммы.
Числовыенаборы.Среднееарифметическое,медиана,наибольшееинаименьшеезначения.Примерыизменчивыхвеличин.
Частотаивероятностьсобытия.Случайныйвыбор.Вычислениевероятностейсобытийвопытахсравновозможнымиэлементарнымисобытиями.
Независимыесобытия.Формуласложениявероятностей.
Примерыслучайныхвеличин.Равномерноераспределение.Примерынормального распределениявприроде.Понятиеозаконебольшихчисел.

Основная базовая программа
Алгебраиначала анализа
Повторение.Решениезадачс использованием свойств чисел исистемсчисления,делимости,долейичастей,процентов,модулейчисел.Решениезадачсиспользованиемсвойствстепенейикорней,многочленов,преобразованиймногочленови дробно-рациональных выражений.
Решение задач с использованием градусной меры угла. Модуль числа иего свойства.
Решение задач на движение и совместную работу с помощью линейных иквадратныхуравненийиихсистем.Решениезадачспомощьючисловых
неравенствисистемнеравенствсоднойпеременной,сприменениемизображениячисловыхпромежутков.
 (
x
)Решениезадачсиспользованиемчисловыхфункцийиихграфиков.Использованиесвойствиграфиковлинейныхиквадратичныхфункций,обратнойпропорциональностиифункцииy .Графическоерешениеуравненийинеравенств.
Тригонометрическаяокружность,радианнаямераугла.Синус,косинус,
тангенс,котангенспроизвольногоугла.Основноетригонометрическоетождествои  следствияизнего.Значения  тригонометрическихфункцийдляуглов0°,30°,45°,60°,90°,180°,270
Формулысложениятригонометрическихфункций,формулыприведения,формулыдвойногоаргумента..
Нулифункции,промежуткизнакопостоянства,монотонность.Наибольшееинаименьшеезначениефункции.Периодическиефункции.Четностьи нечетностьфункций.Сложныефункции.
Тригонометрическиефункцииy= cosx,y=sinx,y=tgx.Функцияy =ctgx.Свойстваиграфикитригонометрическихфункций.
Арккосинус,арксинус,арктангенсчисла.Арккотангенсчисла.Простейшиетригонометрическиеуравнения.Решениетригонометрическихуравнений.
Обратныетригонометрические  функции,их  свойства  и  графики.
Решениепростейшихтригонометрическихнеравенств.
Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшиепоказательныеуравненияинеравенства.Показательнаяфункцияиеесвойства,играфик.
Логарифм числа, свойства логарифма. Десятичный логарифм. Число е.Натуральныйлогарифм.Преобразованиелогарифмическихвыражений.
Логарифмическиеуравненияинеравенства.Логарифмическаяфункцияиеесвойства играфик.
Степеннаяфункцияиеесвойстваиграфик.Иррациональныеуравнения.
Методинтерваловдлярешениянеравенств.
Преобразованияграфиковфункций:сдвигвдолькоординатныхосей,растяжениеисжатие,отражениеотносительнокоординатныхосей.Графические методы решения уравнений и неравенств. Решение уравнений инеравенств,содержащихпеременнуюподзнакоммодуля.
Системыпоказательных,логарифмическихииррациональныхуравнений.
Системыпоказательных,логарифмическихнеравенств.
Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.Уравнения,системыуравненийспараметром.
Производнаяфункциивточке.Касательнаякграфикуфункции.Геометрическийифизическийсмыслпроизводной.Производныеэлементарных функций.Правиладифференцирования.
Втораяпроизводная,еегеометрическийифизическийсмысл.
Понятиеонепрерывныхфункциях.Точкиэкстремума(максимумаиминимума).Исследованиеэлементарныхфункцийнаточкиэкстремума,наибольшееинаименьшеезначениеспомощьюпроизводной.Построениеграфиковфункцийспомощьюпроизводных.Применениепроизводнойприрешениизадач.
Первообразная.Первообразныеэлементарныхфункций.Площадькриволинейнойтрапеции.ФормулаНьютона-Лейбница.Определенныйинтеграл.Вычислениеплощадейплоскихфигуриобъемовтелвращенияспомощьюинтеграла.

Геометрия
Повторение. Решениезадачс применениемсвойств фигур на плоскости.Задачинадоказательствоипостроениеконтрпримеров.Использованиевзадачахпростейшихлогическихправил.Решениезадачсиспользованиемтеорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов,связанныхсчетырехугольниками.Решениезадачсиспользованиемфактов,связанныхсокружностями.Решениезадачнаизмерениянаплоскости,вычислениедлиниплощадей.Решениезадачспомощьювекторовикоординат.
Нагляднаястереометрия.Фигурыиихизображения(куб,пирамида,призма).Основныепонятиястереометриииихсвойства.Сечениякубаитетраэдра.
Точка,прямаяиплоскостьвпространстве,аксиомыстереометриииследствияизних.Взаимноерасположениепрямыхиплоскостейвпространстве.Параллельностьпрямыхиплоскостейвпространстве.Изображениепростейшихпространственныхфигур наплоскости.
Расстояниямеждуфигурамивпространстве.
Углывпространстве.Перпендикулярностьпрямыхиплоскостей.
Проекция фигуры на плоскость. Признаки перпендикулярности прямых иплоскостей впространстве.Теоремао трех перпендикулярах.
Многогранники.Параллелепипед.Свойствапрямоугольногопараллелепипеда.ТеоремаПифагоравпространстве.Призмаипирамида.Правильнаяпирамидаиправильнаяпризма.Прямаяпирамида.Элементыпризмыи пирамиды.
Тела вращения: цилиндр, конус, сфера и шар. Основные свойства прямогокругового цилиндра, прямого кругового конуса. Изображение тел вращения наплоскости.
Представлениеобусеченномконусе,сеченияконуса(параллельноеоснованиюипроходящеечерезвершину),сеченияцилиндра(параллельноиперпендикулярнооси),сеченияшара.Развертка цилиндраиконуса.
Простейшиекомбинациимногогранниковителвращениямеждусобой.
Вычислениеэлементовпространственныхфигур(ребра,диагонали,углы).
Площадь поверхности правильной пирамиды и прямой призмы. Площадьповерхностипрямогокруговогоцилиндра,прямогокруговогоконусаишара.
Понятиеобобъеме.Объемпирамидыиконуса,призмыицилиндра.
Объемшара.
Подобныетелавпространстве.Соотношениямеждуплощадямиповерхностейиобъемамиподобныхтел.
Движениявпространстве:параллельныйперенос,центральнаясимметрия,симметрияотносительноплоскости,поворот.Свойствадвижений.Применение движений прирешении задач.
Векторыикоординатывпространстве.Суммавекторов,умножениевектораначисло,уголмеждувекторами.Коллинеарныеикомпланарныевекторы. Скалярное произведение векторов. Теорема о разложении вектора потремнекомпланарнымвекторам.Скалярноепроизведениевектороввкоординатах.Применениевекторовприрешениизадачнанахождениерасстояний,длин,площадейиобъемов.
Уравнениеплоскостивпространстве.Уравнениесферы впространстве.
Формуладлявычислениярасстояниямеждуточкамивпространстве.


Вероятностьистатистика.Работасданными
Повторение. Решение задач на табличное и графическое представлениеданных. Использование свойств и характеристик числовых наборов: средних,наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии. Решение задач наопределение частоты и вероятности событий. Вычисление вероятностей вопытахсравновозможнымиэлементарнымиисходами.Решениезадачсприменениемкомбинаторики.Решениезадачнавычислениевероятностейнезависимых событий, применение формулы сложения вероятностей. РешениезадачсприменениемдиаграммЭйлера,деревавероятностей,формулыБернулли.
Условнаявероятность.Правилоумножениявероятностей.Формулаполной вероятности.
Дискретныеслучайныевеличиныираспределения.Независимыеслучайныевеличины.Распределениесуммыипроизведениянезависимыхслучайныхвеличин.
Математическоеожиданиеидисперсияслучайнойвеличины.Математическоеожиданиеидисперсиясуммыслучайныхвеличин.Геометрическоераспределение.Биномиальноераспределениеиегосвойства.
Непрерывныеслучайныевеличины.Понятиеоплотностивероятности.
Равномерноераспределение.
Показательноераспределение,егопараметры.
Понятиеонормальномраспределении.Параметрынормальногораспределения. Примеры случайных величин, подчиненных нормальному закону(погрешностьизмерений,ростчеловека).
НеравенствоЧебышева.ТеоремаБернулли.Законбольшихчисел.Выборочныйметодизмерениявероятностей.Рользаконабольшихчиселвнауке,природеиобществе.
Ковариациядвухслучайныхвеличин.Понятиеокоэффициентекорреляции.Совместныенаблюдениядвухслучайныхвеличин.Выборочныйкоэффициенткорреляции.

Углубленный уровень
Алгебраиначалаанализа
Повторение.Решениезадач с использованием свойств чисел исистемсчисления,делимости,долейичастей,процентов,модулейчисел.Решениезадачсиспользованиемсвойствстепенейикорней,многочленов,преобразованиймногочленовидробно-рациональныхвыражений.Решениезадач с использованием градусной меры угла. Модуль числа и его свойства.Решениезадачнадвижениеисовместнуюработу,смесиисплавыспомощью линейных,квадратныхидробно-рациональныхуравненийиихсистем.Решение задач с помощью числовых неравенств и систем неравенств с однойпеременной,сприменениемизображениячисловыхпромежутков.Решениезадачсиспользованиемчисловыхфункцийиихграфиков.Использованиесвойствиграфиковлинейныхиквадратичныхфункций,обратной
 (
x
)пропорциональностиифункцииy .Графическоерешениеуравненийинеравенств.Использованиеоперацийнадмножествамиивысказываниями.Использование неравенств и систем неравенств с одной переменной, числовыхпромежутков, их объединений и пересечений. Применение при решении задачсвойстварифметическойигеометрическойпрогрессии,суммированиябесконечнойсходящейся геометрическойпрогрессии.
Множества(числовые,геометрическихфигур).Характеристическоесвойство,элементмножества,пустое,конечное,бесконечноемножество.СпособызаданиямножествПодмножество.Отношенияпринадлежности,включения, равенства. Операции над множествами. Круги Эйлера. Конечные ибесконечные,счетные инесчетные множества.
Истинныеиложныевысказывания,операциинадвысказываниями.Алгебравысказываний.Связьвысказыванийсмножествами.Кванторысуществованияи всеобщности.
Законылогики.Основныелогическиеправила.РешениелогическихзадачсиспользованиемкруговЭйлера,основныхлогическихправил.
Умозаключения. Обоснования и доказательство в математике. Теоремы.Видыматематическихутверждений.Видыдоказательств.Математическаяиндукция.Утверждения:обратноеданному,противоположное,обратноепротивоположному данному. Признак и свойство, необходимые и достаточныеусловия.
Основнаятеоремаарифметики.Остаткиисравнения.АлгоритмЕвклида.Китайскаятеоремаобостатках.МалаятеоремаФерма.q-ичные
системы счисления. Функция Эйлера, число и сумма делителей натуральногочисла.
Радианнаямераугла,тригонометрическаяокружность.Тригонометрические функции чисел и углов. Формулы приведения, сложениятригонометрических функций, формулы двойного и половинного аргумента.Преобразованиесуммы,разностивпроизведениетригонометрическихфункций,и наоборот.
Нулифункции,промежуткизнакопостоянства,монотонность.Наибольшееинаименьшеезначениефункции.Периодическиефункцииинаименьшийпериод.Четныеинечетныефункции.
Свойстваиграфикитригонометрическихфункций.

Обратные тригонометрические функции, их главные значения, свойства играфики.Тригонометрическиеуравнения.Однородныетригонометрическиеуравнения. Решение простейших тригонометрических неравенств. Простейшиесистемытригонометрическихуравнений.
Степень с действительным показателем, свойства степени. Простейшиепоказательныеуравненияинеравенства.Показательнаяфункцияиеесвойства
играфик. Числоeифункцияy=ex.

Логарифм, свойства логарифма. Десятичный и натуральный логарифм.Преобразование логарифмических выражений. Логарифмические уравнения инеравенства.Логарифмическая функцияи еесвойства,и график.
Степеннаяфункцияиеесвойства,играфик.Иррациональныеуравнения.
Первичные представления о множестве комплексных чисел. Действия скомплексными числами. Комплексно-сопряженные числа. Модуль и аргументчисла. Тригонометрическая форма комплексного числа. Решение уравнений вкомплексныхчислах.
Методинтерваловдлярешениянеравенств.Преобразованияграфиковфункций: сдвиг, умножение на число, отражение относительно координатныхосей.Графическиеметодырешенияуравненийинеравенств.Решениеуравненийинеравенств,содержащих переменнуюпод знакоммодуля.
Системы показательных,логарифмическихи иррациональныхуравнений.
Системыпоказательных,логарифмическихииррациональныхнеравенств.
Взаимно обратные функции. Графики взаимно обратных функций.Уравнения,системы уравненийспараметром.
ФормулаБиномаНьютона.Решениеуравненийстепенивыше2специальныхвидов.ТеоремаВиета,теоремаБезу.Приводимыеинеприводимыемногочлены.Основнаятеоремаалгебры.Симметрическиемногочлены.Целочисленныеицелозначныемногочлены.
Диофантовыуравнения.Цепныедроби.ТеоремаФермаосуммеквадратов.
Суммы и ряды, методы суммирования и признаки сходимости.Теоремы о приближении действительных чисел рациональными.Множества накоординатной плоскости.
Неравенство Коши–Буняковского, неравенство Йенсена, неравенства осредних.
Понятиепределафункциивточке.Понятиепределафункциивбесконечности. Асимптоты графика функции. Сравнение бесконечно малых ибесконечнобольших.Непрерывностьфункции.Свойстванепрерывныхфункций.ТеоремаВейерштрасса.
Дифференцируемостьфункции.Производнаяфункциивточке.Касательнаякграфикуфункции.Геометрическийифизическийсмыслпроизводной. Применение производной в физике. Производные элементарныхфункций.Правиладифференцирования.
Втораяпроизводная,еегеометрическийифизическийсмысл.
Точки экстремума (максимума и минимума). Исследование элементарныхфункций на точки экстремума, наибольшее и наименьшее значение с помощьюпроизводной.Построениеграфиковфункцийспомощьюпроизводных.Применениепроизводнойприрешениизадач.Нахождениеэкстремумовфункций несколькихпеременных.
Первообразная. Неопределенный интеграл. Первообразные элементарныхфункций.Площадькриволинейнойтрапеции.ФормулаНьютона-Лейбница.Определенный интеграл. Вычисление площадей плоских фигур и объемов телвращенияспомощьюинтеграла..
Методырешенияфункциональныхуравненийинеравенств.


Геометрия
Повторение.Решениезадачсиспользованиемсвойствфигурнаплоскости.Решениезадачнадоказательствоипостроениеконтрпримеров.Применение простейших логических правил. Решение задач с использованиемтеорем о треугольниках, соотношений в прямоугольных треугольниках, фактов,связанныхсчетырехугольниками.Решениезадачсиспользованиемфактов,связанныхсокружностями.Решениезадачнаизмерениянаплоскости,вычислениядлиниплощадей.Решениезадачспомощьювекторовикоординат.
Нагляднаястереометрия.Призма,параллелепипед,пирамида,тетраэдр.
Основные понятия геометрии в пространстве. Аксиомы стереометрии иследствияизних. Понятиеоб аксиоматическомметоде.
Теорема Менелая для тетраэдра. Построение сечений многогранниковметодомследов.Центральноепроектирование.Построениесечениймногогранниковметодомпроекций.
Скрещивающиеся прямыев пространстве.Уголмежду ними.Методынахождениярасстояниймежду скрещивающимисяпрямыми.
Теоремыопараллельностипрямыхиплоскостейвпространстве.Параллельное проектирование и изображение фигур. Геометрические местаточекв пространстве.
Перпендикулярностьпрямойиплоскости.Ортогональноепроектирование.Наклонныеипроекции.Теоремаотрех перпендикулярах.
Виды тетраэдров. Ортоцентрический тетраэдр, каркасный тетраэдр,равногранныйтетраэдр.Прямоугольныйтетраэдр.Медианыибимедианытетраэдра.
Достраиваниететраэдрадопараллелепипеда.
Расстояния между фигурами в пространстве. Общий перпендикуляр двухскрещивающихсяпрямых.
Углывпространстве.Перпендикулярныеплоскости.Площадьортогональнойпроекции.Перпендикулярноесечениепризмы.Трехгранныйимногогранныйугол.Свойстваплоскихугловмногогранногоугла.Свойстваплоскихидвугранныхугловтрехгранногоугла.Теоремыкосинусовисинусовдлятрехгранногоугла.
Виды многогранников. Развертки многогранника. Кратчайшие пути наповерхностимногогранника.
ТеоремаЭйлера.Правильныемногогранники.Двойственностьправильныхмногогранников.
Призма.Параллелепипед.Свойствапараллелепипеда.Прямоугольныйпараллелепипед.Наклонные призмы.
Пирамида. Виды пирамид. Элементы правильной пирамиды. Пирамиды сравнонаклоненнымиребрамии гранями,ихосновные свойства.
Площадиповерхностеймногогранников.
Тела вращения:цилиндр, конус, шари сфера. Сеченияцилиндра, конусаишара.Шаровойсегмент,шаровой слой,шаровойсектор (конус).
Усеченнаяпирамидаиусеченныйконус.
Элементысферическойгеометрии.Коническиесечения.
Касательныепрямыеиплоскости.Вписанныеиописанныесферы.
Касающиесясферы.Комбинациителвращения.
Векторыикоординаты.Суммавекторов,умножениевектораначисло.
Уголмеждувекторами.Скалярноепроизведение.
Уравнение плоскости. Формула расстояния между точками. Уравнениесферы. Формула расстояния от точки до плоскости. Способы задания прямойуравнениями.
Решениезадачидоказательствотеоремспомощьювекторовиметодомкоординат.Элементыгеометриимасс.
Понятиеобъема.Объемымногогранников.Объемытелвращения.Аксиомыобъема.Выводформулобъемовпрямоугольногопараллелепипеда,призмы и пирамиды. Формулы для нахождения объема тетраэдра. Теоремы оботношенияхобъемов.
Приложенияинтегралаквычислениюобъемовиповерхностейтелвращения.Площадь сферическогопояса.Объемшаровогослоя.Применениеобъемовприрешениизадач.
Площадьсферы.
Развертка цилиндра и конуса. Площадь поверхности цилиндра и конуса.Комбинациимногогранникови телвращения.
Подобиевпространстве.Отношениеобъемовиплощадейповерхностейподобных фигур.
Движения в пространстве: параллельный перенос, симметрия относительноплоскости,центральнаясимметрия,поворототносительнопрямой.
Преобразованиеподобия,гомотетия.Решениезадачнаплоскостисиспользованиемстереометрическихметодов.

Вероятностьистатистика,логика,теорияграфовикомбинаторика
Повторение.	Использование	таблиц	и	диаграмм	для	представленияданных.Решениезадачнаприменениеописательныххарактеристикчисловых
наборов: средних, наибольшего и наименьшего значения, размаха, дисперсии истандартногоотклонения.Вычислениечастотивероятностейсобытий.Вычислениевероятностейвопытахсравновозможнымиэлементарнымиисходами.Использованиекомбинаторики.Вычислениевероятностейнезависимыхсобытий.Использованиеформулысложениявероятностей,диаграммЭйлера,деревавероятностей,формулы Бернулли.
Вероятностноепространство.Аксиомытеориивероятностей.
Условнаявероятность.Правилоумножениявероятностей.Формулаполнойвероятности.Формула Байеса.
Дискретныеслучайныевеличиныираспределения.Совместныераспределения. Распределение суммы и произведения независимых случайныхвеличин.Математическоеожиданиеидисперсияслучайнойвеличины.Математическоеожиданиеидисперсиясуммыслучайныхвеличин.
Бинарная случайная величина, распределение Бернулли. Геометрическоераспределение.Биномиальноераспределениеиегосвойства.Гипергеометрическоераспределение иегосвойства.
Непрерывныеслучайныевеличины.Плотностьвероятности.Функцияраспределения.Равномерное распределение.
Показательноераспределение,егопараметры.
Распределение Пуассона и его применение. Нормальное распределение.ФункцияЛапласа.Параметрынормальногораспределения.Примерыслучайныхвеличин,подчиненныхнормальномузакону(погрешностьизмерений,рост человека).Центральнаяпредельнаятеорема.
Неравенство Чебышева. Теорема Чебышева итеорема Бернулли. Законбольшихчисел.Выборочныйметодизмерениявероятностей.Рользаконабольшихчисел в науке, природеиобществе.
Ковариациядвухслучайныхвеличин.Понятиеокоэффициентекорреляции. Совместные наблюдения двух случайных величин. Выборочныйкоэффициенткорреляции.Линейнаярегрессия.
Статистическаягипотеза.Статистикакритерияиееуровеньзначимости. Проверка простейших гипотез. Эмпирические распределения и ихсвязьстеоретическимираспределениями.Ранговаякорреляция.
Построениесоответствий.Инъективныеисюръективныесоответствия.Биекции.Дискретнаянепрерывность.ПринципДирихле.
Кодирование.Двоичнаязапись.
Основныепонятиятеорииграфов.Деревья.Двоичноедерево.Связность.
Компонентысвязности.Путинаграфе.ЭйлеровыиГамильтоновыпути.



4. Тематическое планирование
10 класс
	№
	Наименование темы (разделов)
	Количество часов, отводимое на изучение темы (разделов)
	Воспитательный компонент при изучении темы

	1
	Повторение курса математики
	12
	

	2
	Делимость чисел
	5
	Формулы сокращенного умножения для старших степеней. Бином Ньютона. Экскурс в историю.

	3
	Многочлены. Алгебраические уравнения
	11
	

	4
	Степень с действительным показателем
	13
	

	5
	Степенная функция
	11
	

	6
	Показательная функция
	10
	

	7
	Логарифмическая функция
	18
	

	9
	Тригонометрическая функция
	23
	

	11
	Тригонометрические уравнения
	20
	

	12
	Введение в стереометрию
	4
	

	13
	Параллельность прямых и плоскостей
	18
	

	14
	Перпендикулярность прямых и плоскостей
	15
	

	15
	Многогранники
	11
	

	16
	Векторы в пространстве
	7
	

	17
	Повторения
	26
	

	
	Итого
	204
	





























11класс
	№
	Наименование темы (разделов)
	Количество часов, отводимое на изучение темы (разделов)
	Воспитательный компонент при изучении темы

	1
	Повторение курса математики за 10 класс
	8
	

	2
	Тригонометрические функции
	11
	

	3
	Производная и её геометрический смысл
	22
	Производная и ее геометрический смысл. Производная. Предел функции. Непрерывные функции. Применение производной в промышленности

	4
	Применение производной к исследованию функции
	19
	

	5
	Первообразная и интеграл
	15
	

	6
	Комбинаторика
	9
	

	7
	Элементы теории вероятностей
	7
	

	8
	Комплексные числа
	5
	

	9
	Метод координат в пространстве. Движения
	14
	

	10
	Цилиндр, конус, шар
	14
	

	11
	Объемы тел
	17
	

	12
	Некоторые сведения из планиметрии
	9
	

	13
	Повторение
	54
	

	
	Итого
	204
	







5. Критерии и нормы оценки знаний, умений и навыков обучающихся поматематике
Оценка устных ответов обучающихся по математике:
Ответ оценивается отметкой «5», если ученик: 
· полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;
· изложил материал грамотным языком, точно используя математическую терминологию и символику, в определенной логической последовательности;
· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;
· показал умение иллюстрировать теорию конкретными примерами, применять ее в новой ситуации при выполнении практического задания;
· продемонстрировал знание теории ранее изученных сопутствующих тем, сформированность и устойчивость используемых при ответе умений и навыков;
· отвечал самостоятельно, без наводящих вопросов учителя;
· возможны одна – две неточности при освещение второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил после замечания учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если удовлетворяет в основном требованиям на оценку «5», но при этом имеет один из недостатков:
· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившее математическое содержание ответа;
· допущены один – два недочета при освещении основного содержания ответа, исправленные после замечания учителя;
· допущены ошибка или более двух недочетов  при освещении второстепенных вопросов или в выкладках,  легко исправленные после замечания учителя.
Отметка «3» ставится в следующих случаях:
· неполно раскрыто содержание материала (содержание изложено фрагментарно, не всегда последовательно), но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для усвоения программного материала (определены «Требованиями к математической подготовке обучающихся» в настоящей программе по математике);
· имелись затруднения или допущены ошибки в определении математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;
· ученик не справился с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;
· при достаточном знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность основных умений и навыков.
Отметка «2» ставится в следующих случаях:
· не раскрыто основное содержание учебного материала;
· обнаружено незнание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;
· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.


Оценка письменных контрольных работ по математике:
Ответ оценивается отметкой «5», если: 
· работа выполнена полностью;
· в логических рассуждениях и обосновании решения нет пробелов и ошибок;
· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, которая не является следствием незнания или непонимания учебного материала).
Отметка «4» ставится в следующих случаях:
· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умение обосновывать рассуждения не являлось специальным объектом проверки);
· допущены одна ошибка или есть два – три недочёта в выкладках, рисунках, чертежах или графиках (если эти виды работ не являлись специальным объектом проверки). 
Отметка «3» ставится, если:
·  допущено более одной ошибки или более двух – трех недочетов в выкладках, чертежах или графиках, но обучающийся обладает обязательными умениями по проверяемой теме.
Отметка «2» ставится, если:
· допущены существенные ошибки, показавшие, что обучающийся не обладает обязательными умениями по данной теме в полной мере. 
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swipascena 6 zpadycax
w paduanax;

~ ucnonvzosams npu
pewenuu 3aoau
maodnuunble 3Ha4eHUA
mpuzonomempueckux
ynryuil y2106;

~ omoanams nepesod
senuuuns yea us
paduannoi mepyi 6
2padycuyio u oGpamno.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
Yuebnbx npedemos:

— ewnomnam deiicmeus ¢
wucr06u danmeuiu npu
pewienuu 3adau

PasHEIMH CII0CO0AMIH 1
HCTIONE30BATS HX TH
PpelleHnn 3a1a4;

~ BHINOJHATH
BLIYHCIICHIS 1
npeoGpasosaniis
Bhipaketiii,
conepiKanmux
JelicTBHTe bHEIE
HCITa, B TOM HHCTe
KOPHI HATYPATLHBIX
creneel;

~ BHINOJHATH
CTaHAapTHBIE
TOXK/IECTBEHHBIE
npeoGpasosanits
TPHIOHOMETPHYECKIX,
JOrapHMIecKiX,
CTeneHHbIX,
MPPALHOHANBHBIX
BhIpaKeHii.

B nosceonesnoii sicusnu u

HCTIOBEIX 1 npaxmuseckozo npu usyuenuu opyeux
GyKBEHHBIX Xapaxmepa u 3a0a4 u3 npedmemos:
BEIpAKEHHT, pasusnbix oGaacmei ~  BLINOTHATE 1

MHoz0wIeH U
npusename ux npu
pewenuu saday;
npusensme npu
pewenuu 3adau
Ocnosnyio meopeny
ancedpu;

npusensme npu
Ppewenuu 3adau
‘npocmeiiue gy
KOMNIEKCHOU
nepemennoii kax
ceomempuveciue
npeodpasosanus
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ocymecTaAs
HEoOX0MMbIE
T0ZICTAHOBKH H
npeobpasoBas;

~ m3oGpaxars
cXeMaTHiecKu yrox,
BEIYHHA KOTOPOTO
BEIPAKEHA B
rpazycax;

— OlleHMBATH 3HAKH
cuHyca, KocHyca,
TaHTeHCa, KOTaHTeHea
KOHKPETHBIX YI/IOB.

B nosceouesnoi acusnu
 npu usyaenuu
Opyeus yuedneix
npedvemos:

~ BemOHATH
BbIAHCACHNS TIpH
PpelueHnn 3a1a4
npakTIeckoro
xapaxTepa;

~ BLmOHATH
npakTireckie
pacuersi ¢

Suanull, ucnos3yA npi
neodxooumocmu
cnpasounsie mamepuanst
u esruucumensuvie
yempoiicmea;

oenusame, cpasnuams u
ucnons306ame npu
Ppewenuu npaxmuneckux
3a0au wucaossie nauenus
peansubix genuun,
KonKkpemubie uuci06ie
xapaxmepucmuu
0Gexmos oxpycaioujezo
wupa

OOBACHATS CpaBHEHHE
PpesynsTaToB,
BEIHCIEHMIT TpH
pemeni
NAKTHYECKIX 32724, B
ToM uncre
NpHOMIDKEHHbIX
BEIMHCIEHHI,
HCTIONE3ys PasHEE
C1I0COGH! cpaBHeHH
JanucEIBaTh,
CpaBHUBATS, OKPYTIATE
UHCIIOBBIE 1AHHbIC
PEATbHBIX BETHYHH C
HCTIONE30BAHMEM
PasHBIX creTeM
n3MepeHns;
COCTABIATS
OUCHHBATS PA3HBIMI
Croco6amMu YHCIOBbIE
BEIDWKEHHA TP
pemeri
TPAKTHYECKHX 32724 1
3184 U3 ApyruX
Y4eOHBIX IIPE/IMETOB
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HCTIONB30BAHHEM NIpH
HEOOXOMMOCTH
CTIPABOUHBIX
MATEPHAIOB 1
BEIHCTHTENBHEIX
YeTpoiicTs;
COOTHOCHTE peanbHble
BEIHMHEL,
XapakTepHCTHKM
00BEKTOB.
OKPYKRIOLLIEro Mpa ¢
HX KOHKDETHEIMI
YHCTIOBBIMI
IHAYCHMAMM;
HCTIoNE30BATE
METOJIbl OKpYIJICHHS,
npHOMIKeHHs 1
TPUKIIKH TIPH
pemmermn
TpAKTHYECKUX 3129
110BCEIHEBHOH Ku3HH

Vpacnenun

nepasencme

Pewats nuneiinbie
ypaBHeHHs 1
HepaBeHCTBa,
KBaIpaTHBIE
YpaBHeHHS;

~ Pewams payuonarensie,
noxasamenviie u
0zapugpmieciue
ypasnenun u
nepasencmea,

~ CeoGonto
onepuposars
TOHSTHAMMU:
ypaBHeHe,
HEPABEHCTRO,

~ Jlocmuncenue
pesyamamos pasoena
1;

~ ce0B00n0 onpedernme
mun u eeidupams
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pewsars,
orapuMueckue
'ypasHenus Buja log ,
(bx+c)=dn
npocreiiue
HepaBeHCTBa Buja log
x<d;
pewars,
IoKa3aTeNbHbIE
aBHEHNS, BHJA
a*=d (tned
MOJKHO NIPE/ICTABUT B
BUJIE CTEMIEHH C
OcCHOBaHMeM a) 1
npocreiiue
HEPaBeHCTBA BUJA a"
<d (raed moxHo
IPE/ICTABHTS B BUJE
cTenenu ¢
OcHOBaHMeM a);.
TIPHBOZINTH HECKOMIBKO
pHMepOB KopHeit
npocreiitero
TPUTOHOMETPHYECKOT
0 ypaBHEHHs BHJA: Sin
x=a, cosx=a, tgx

npocmeiiuue
uppayuonazsusie u
mpuzonomempuueckue
Vpasuenus, nepasencmea
U ux cucmemoi;
ucnons306ams remods:
pewenun ypasnenuii:
npusedenue k eudy
«npoussedenue paio
nymio» W cuacmmuoe
Ppasno nynio», savena
nepemenneix;
ucnons306ams xemod
unmepeanos o pewenus
Hepasencme;
ucnons3o6ame
epaguueckuit memod 01
npuGuCennozo peuenus
Vpasuenuii u nepasencme;
usoGpacams na
mpuzonomempuueckoit
oxpyarcnocmu
MnOdNCeC60 pewenuit
npocmeiuuicx
mpuzonomempuueckux
Vpasnenuii u nepasencm;

PaBHOCHIIbHbIE
ypaBHeHus 1
HepaBeHCTBa,
ypaBHeHue,
ABIsIOMIEeCH
CIIEICTBHEM PYTOro
YPaBHEHI, YDABHEHUS,
PaBHOCHIbHBIE Ha
MHOKeCTBE,
PaBHOCHIIbHbIE
npeoGpasoBanus
ypaBHeHu
PpelIaTh pasHbie BULI
ypasHenuii 1
HEPaBEHCTB 1 1X
CHCTeM, B TOM umCTe
HEKOTOpEIE YPaBHEHNS
3-ii 1 4-ii creneneii,
JIPOGHO-paLMOHAIBHBIE
¥ MPPALMOHATILHBIE;
OBJIaIETh OCHOBHBIMH
THnaMU
I10Ka3aTEBHBIX,
norapuMuUecKuX,
MPPALMOHATIBHBIX,
CTeNeHHBIX ypaBHeHHi

emod pewienust
nokasamenseix u
n0zapugmueckux
ypasnenuii u
nepagencms,
uppayuonazensix
ypasnenuii u
‘nepasencms,
mpuzonomempuueckux
ypasnenuii u
‘nepaencme, ux
cucmen;

c60600m0 pewams
cucmentet uneineix
ypasnen
Ppewams ocnosnsie
munet ypaenenui u
nepagencme ¢
napavempanu;
npumensme npu
Ppewenuu 3adau
nepasencmea Kowu —
Bynsixogcrozo,
bBepnyanu;

wmems npedcmasienue
0 nepasencmeax
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=a,ctgx=a,ea—
Tab/MYHOE 3HaYCHHE
cooTseTcTBYIOMICH
TPHTOHOMETpHHECKOIH
DLV

B noscednesnoit xcusnu
w npu uzywenuu
Opyeux npeomemos:

~ cocTaBmsTh H pewats
YPABHEHIIS 1 CHCTEMbI
ypasHenuii npit
PELLICHIH HECTOKHbIX
NpaKTHYECKNX 3a1a4

~ Geinoansmy omGop xopueit
ypasnenuii w pewienuii
nepasencme ¢
coomeememeuu ¢
Qonoanumensieiu
yeaosus u
ocpanuuenusn.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
yuebnbix npedzemos:

— cocmaname u pewiams
ypasnenun, cuemems
ypasnenuii u nepasencmea
npu pewienuu 3adau
opyeus yueonwix
npedvemos;

—~ ucnos3osams ypasnenus
u nepasencmea o1a
nocmpoenus u
uccredosanus
npocmeiiux
Mamemamuseciix
Modeneii pearvieix
cumyayuii win
npukiadweix 3ada

W HEABEHCTB
CTaHapTHEIMH
METOZIaMH X peuenii
¥ IPHMEHSTE HX TIH
pelteHIN 3a%a4;
TIPUMEHSTE TeopeMy
Besy k peweniio
ypaBHeHHit;
TIPUMEHSTE TeopeMy
Buera ana pemenns
HEKOTOPEIX YpaBHEHHii
CTeNeHH BHILIE BTOPOIT;
TOHHMATh CMBICT
TeopeM o
PaBHOCHTLHBIX 1
HEPABHOCHIIBHEIX
npeobpasoBaHmAX
YPaBHEHHIT U yMeTh HX
JIOKa3bIBATE;

BIACTH METOMAMH
PellieHIs ypaBHeHHil,
HEPABEHCTB M X,
cHCTeM, yMeTh
BHIOUPATE METO
pemtenms 1
©000CHOBBIBATH CBOIT

encdy cpedmumc
cmenennson
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~ yuems
unmepnpemuposams
noayuenniii npu pewienuu
Vpasuenus, nepasencmea
wau cucmemsi pesyomam,
oyenusam ezo
npasdonodotue &
Konmexcme 3adannoi
Ppeansnoii cumyayuu wu
npuknadwoit 3adauu

BLIGOD;
HCTIONE30BATE METOX
MHTEPBAIOB /U1
PEllICHIS HEPABEHCTB, B
TOM wHCIIE APOGHO-
PAIMOHATBHBIX
BKJIIOYAIOLINX B cebs
MpPALHOHATBHEIE
BEIDWKEHI;

pemars
anreGpanueckite
ypaBHeHns 1
HEpABEHCTEA H X
cHCTeMEI ¢
napametpami
anreGpamseckiny 1
rpagieckin
MeToZaMI;

BIACTH PasHBIMHU
MeTozaMIt
JI0Ka3aTeNbCTBA
HEPABEHCTE;

PpelmaTh ypasHeHus B
LENBIX YHCTax;
s06paKath
MHOYKeCTBa Ha
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0cKoCTH,
3a71aBaeMbIe
ypaBHeHHAMI,
HEPABEHCTBAM 1 X
cHcTeMamH;

~ cBoboHo
HCTIonE30BATE
TOAIICCTBEHHbBIE
npeobpasoBanus mpi
pelleHuH ypaBHEHHii 1
cHCTeM ypasHeHHit

B nosceonesnoii sicusnu u
npu usyuenuu opyeux
npedmemos:

~ COCTaBIATH M pewath
ypaBHeHs,
HepaBeHCTEA, 1X
CHCTEMBI TIPH pellieHMH
3a/1a4 IPYTHX y4eOHBIX
TIPE/IMETOB;

~  BBIIONIHATE OLEHKY
NpaBIoNon00Hs
pesynLTaToB,
oMTydaeMBIX Ip
DEIlIeHHH Pa3sIHYHBIX
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ypasHenuii,
HEPaBEHCTB 1 1X
CHCTEM IIpH peteHuu
3a/1a4 IPYTHX y4eOHBIX
TIPE/IMETOB;
COCTABIIATS U peliaTh
ypaBHeHus 1
HepaBeHCTEa ¢
napaveTpamu npi
PeLLIeHHH 37124 APYrHX
YueGHBIX TPE/IMETOB;
COCTABIATS ypaBHEHHE,
HEPaBEHCTRO WIH HX
cucTemy,
onucIBaomue
PpealbHyI0 CHTYaUHIO
HIIH IPHKITAHYIO
3azauy,
MHTEpIPETHPOBAT
nonydenHsIe
PesybTaThi;
HCTIONB30BaTH
nporpaMmHbie
CPEJICTBA IPH PelIeHH
OT/IIIBHBIX KIACCOB
ypasHenuii u
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HEPaBEHCTB

Dynrun

— Onepuposath Ha
6a30BoM ypoBHe
HOHATHAMHU:
3aBHCHMOCTE
BeHuuH, (yHKLIS,
ApryMeHT 1 3HaueHHe
(pynKuwm, obnacts
onpezenenus u
MHOMKECTBO 3HAYCHHI
ynxumm, rpadux
3aBUCHMOCTH, rpadK
ynxum, vy
ynxum,
pOMeRyTKH
3HAKOIOCTOHCTBA,
BO3pACTaHMe Ha
4HCII0BOM
npoMexKyTKe,
yOLIBaHME Ha
4HCII0BOM
npoMexRyTKe,
HaubobIIee H
HauMeHbLIee
3HaYeHHe GyHKIMH HA
4HCIIOBOM

~ Onepuposams
nowsmusu:
sasucumocm senusun,
bynryus, apeymenm u
Snavenue gy,
obracms onpederenus u
MHOdMCeCm60 sHaNenUTl
ynryun, zpacux
sasucumocmu, paghux
by, nynu dhynwyuu,
npomexcymuu
suaxonocmosncmea,
sospacmanue na
uuc1060M npomexcymse,
Yowsanue na wcioson
npovenxcymse,
Hauborwee u
Haumensvuee snavenue
ynryun na wucaosom
npovenxcymke,
nepuoouecxas dyniyus,
nepuoo, uemnas u
Heuemnan Qynkyuu;

~ onepuposams
nousmusmu: npsvas u

Buiaziets nonsTHAMH:
3aBHCUMOCTD Be/IHUMH,
(yHKIMsA, aprymMenT u
3HaYeHHE (yHKIMH,
00611acTh Onpe/eNneHns
M MHOKECTBO 3Ha4eHuil
ynxumm, rpadux
3aBUCHMOCTH, rpaduK
ynkumm, HyTH
(yHKLHH, IPOMEXKYTKH
3HAKOIOCTOSHCTBA,
BO3pACTaHMe Ha
4HCII0BOM
npoMeRyTKe,
yOLIBAHHE HA YHCIOBOM
poMeRyTKe,
HaubonbIIee H
HauMeHblIee 3HaUCHHE
yHKIHH Ha YHCITIOBOM
npoMeRyTKe,
TiepHoHeCKas
ynxuns, nepuon,
deTHas 1 HeueTHas
ynkumm; ymets
IPUMEHSTE 5TH

~ Jlocmuncenue
pesyamamos pasoena
1;

— gradems nonsmuen
acusnmomer u yyems
e2o npuensime npu
Ppewenuu aday;

~ npusenime memooe
pewenus npocmeiiux
Ougpepenyuansieix
ypasnenuii nepeozo u
amopozo nopsdkos
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poMexRyTKe,
TiepHoanecKas
ynkums, nepuox;
onepuposars Ha
6a30BoM ypoBHe
HOHATHAMU: IPAMAZt 1
obparHas
TIPOMOPLHOHATBHOCT.
InHeiinas,
KBaJpaTH4Has,
norapuMueckas 1
nokasatenbHas
ynxum,
TPHTOHOMETPHYECKHE
ynxum;
pacnosHasars
rpadukn
SJIEMEHTapHBIX
ynKumii: npsMoit u
obpatHoii
TIPONOPLHOHATBHOCTH
, JIMHEIHOI,
KBaJIPATHUHOM,
orapudMieckoii 1
MOKa3aTeNbHOM

ynKumii,

oGpamnan
nponopyuonansuocm,
UHEIIHAA, KBAOPAMUYHASA,
102apugpmuseckan u
noxasamensuan rynxyuu,
mpuzonomempuueckue
pynryuu;

onpedersmp navenue
ynryuu no snavenuro
apeymenma npu
pastuunsix cnocodax
3a0anus Gynkyuu;
cmpoums epagpuxu
USYHEHHBIX PYHKYUIL;
onucsisams no 2paghuxy u
& npocmeiux cryuanx no
popuyne nosedenue u
ceoiicmea dyniyuil,
Haxooums no zpaghuxy
ynxyuu nauGorsue u
HauMenbue HAYeU;
cmpoums ckus zpagpuxa
pynyun,
yoosnemsopsrouseri
‘npusedennomy natopy
yenosuit (nposexcymiu

TOHSTHS TIpH PELICHHH
3anau;

BI/ICTh NIOHATHEM
creneHHas QyHKIMS;
cTpouTs ee rpaduk 1t
YMETh IPHMEHATE
CBOICTBA CTENEHHOIT
YHKILHH IH peLeHii
3anau;

BIACTH NOHATHAMH
noKasaTenbHas
YHKILHS, IKCTIOHEHTA;
CTpouTs HX rpachiKi U
YMETh IPHMEHATE
cBoiicTBa
ToKasaTensHO

YHKILHH IH peLeHii
3anau;

BI/ICTh NIOHATHEM
torapugMecKas
)YHKILHL; CTPOHTS €e
rpaduK 1 yMeTh
TIpUMEHSTE CBolicTRA
JtorapugMuecKoit
YHKILHH IDH peLieHiH
3anau;
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TPHTOHOMETPHUECKHX
ynKumii;
COOTHOCHTS rpadHKn
S/IEMEHTaPHBIX
ynKumii: npsMoit u
obpatHoii
TIPONOPLHOHATBHOCTH
, JMHEIHOI,
KBaJIPATHUHOM,
norapudMieckoii 1
MOKa3aTeNbHOM
ynxumii,
TPUTOHOMETPHYECKHX
ynxumii ¢
(popmynamu,
KOTOPHIMH OHH
3a/1aHbI;

HaXOAUTH 110 rpadhiKy
NPUBIMKERHO
3HAuYeHHs (DYHKIH B
3a/IaHHBIX TOUKAX;
onpezensts 1o
rpaduky croiicTea
ynkumn (Rymm,
poMeRyTKH
3HAKOIOCTOSHCTBA,

cospacmanus/yGuieans,
suavenue gy ¢

3a0annoit mouxe, mouxu
SKCmpemyMos,
acumnmome, nyau
ynryun um.o.);

~ pewams ypasnenus,
npocmeitue cucmems:
Ypasnenu, ucnois3ya
ceoiicmea dyywiayuii u wx
2epagpuros.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
Yuebnbix npedzemos:

— onpederams no apaghuran
u ucnomvsosams 01
Ppewienus npuriaoueix
3adau ceoiicmea pearsibix
npoyeccos u
3asucumocmeit
(waudomvuue u
HAUMEeHbUUE 3HAYEHUSA,
npomencymxu
6o3pacmanun u yoweanua
gymryuu, npovexcymiu

BIIaZIETh IOHSATUAMI
TPUTOHOMETPHYECKHE
(yHKLMH; CTPOHTH MX
rpaduK 1 ymeTh
PHMEHST CBOFCTBA
TPUTOHOMETPHUECKHX
(ynKumii Ipu pemennn
3azas;

BIIaZIETh NIOHSTHEM
©oGpaTHas QyHKus;
PUMEHSTE 5T0
OHSTHE NPH PellIeHNH
3azag;

PUMEHSTL NpK
pelenun 3aza4
CBOICTBA (DYHKIIMiA:
4eTHOCTH,
I1ePHOJIMUHOCTS,
OrpaHHYEHHOCTE;
PUMEHST NpU
pelenun 3aza4
npeobpasosanus
TpauKOB (YHKLIMiI:
BIIaZIETh IOHSATUAMI
uncnosas
110C/IEI0BATENLHOCTD,
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TPOMEKYTKH
MOHOTOHHOCTH,
HauGoNIbIINE K
HaNMeHbIIHE
3HAueHMs M T.IL);

~ cTponTh ScKH3
rpaduka GyHKum,
yIloBIeTBOpSIOMIETT
TIPHBEICHHOMY
HaGopy ycouii
(npoMeRyTKH
BO3pacTaHms /
yOLIBaHMS, 3HAYCHMUE
(yHKIMH B 3a1aHHOI
TOUKe, TOYKH

IKCTPEMYMOB H T.1.).

B nosceouesnoi acusnu
 npu usyaenuu
Opyeus npedvemos:

~ onpeniensTs 1o
rpadukam caoiictsa
PeaIbHbIX POLECCOB
M 3aBHCHMOCTEiH
(HanGombume 1
HanvenbiIe

naxonocmoscmea,
acunmone, nepuod u
mn);
unmepnpemuposams
ceolicmea 6 Konmexcme
Koukpemnoti
npaxmuuecxoti cumyayu;
onpederme no pacuran
npocmeiue
xapaxmepucmusu
nepuoduueckux npoyeccos
6 Guonozuu, HxonoMKe,
My3viKe, paduocesu u op.
(avnaumyda, nepuod u
mn,)

apudmernueckas n
TreoMeTpuecKas
nporpecens;

~ TIPHMERSTH Ipu
eIy 3a%a4
CBOJCTBA 1 MPU3HAKK
apugMeTHEcKoii
TeoMeTpHYecKoil
nporpeceii

B nosceonesnoii scusnu u
npu usyenuu opyaux
YueGHbIx npedyemos:

~ onpexensts o
rpacukam u
HCTIONE30BATE JUTs
PellIeHIs MPUKIAHBIX
3a124 cBojicTBA
PeaIbHbIX IPOLECCOB H
3aBHCHMOCTEl
(nauGombiHe 1
HaMMEHBIIHE 3HAYCHNS,
TPOMENKYTKH
BO3pACTAHHA 1
yOBIBaHHS YHKIHH,
TPOMENKYTKH
3HAKOTIOCTOSHCTEA,
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3HaueHNs,
npoMesKyTKH
BO3paCTaHIS U
yGblBaHIL,
nIpoMeskyTKH
3JHAKOIOCTOSHCTBA I
);
HHTEPIPETHPOBATS.
cBoliCTBa B KOHTEKCTE
KOHKPETHOI
npakTiieckoli
curyauui

ACHMIITOTHI, TOUKH
neperuda, nepuos u
),
MHTEpIPETHPOBATH
CBOIICTBA B KOHTEKCTE
KOHKpETHOI
npakTHuecKoi
cHTYat;.

onpesensTs no
rpadukam npocreiitmue
XapaKTepUCTHKM
TIEPHOZIMYECKHX
npotieccos B GHONOMMH,
IKOHOMHUKE, My3bIKE,
PazuoCBs3H 1 Ap.
(amnumTyza, nepuoa u

)
Daewenmot Onepnposath Ha — Onepuposams Buiaets nousTHeM = Jlocmucenue
Mamexamu | Ga3080M ypoBHe nonsmusu: npouseodnan | GeckomeuHo pesyasmamos pasoera
o HOHATHSMHU: Gyniyuu ¢ mouxe, yGbiBaowast 1;
npomsBoaHas Kacamennan k 2pauxy reomeTpueckas ~ 606000 61a0eMb
(pyHKIIN B TOUKe, hynyun, npouseodnas nporpeccis 1 ymes cmanoapmusin
KacaTenbHas Kk ymyun; [PHMEHATE €ro Ipi annapamom
rpaduKy QYHKWHK, | — gwuucaims npoussoonyio pelieHIH 3a1ad; Mamemamuvecxozo
NPOH3BO/HAS 00HOUEHA, MHO20UIEHA, TPUMEHSTH /IS ananuza ona
ynxumm; KBAOPAMHO20 KOPHA, PeLIeHNs 3a/1a4 TEOPHIO BbIYUCTEHUS
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— onpenensTh 3HaueHHE
pou3BoAHOIE
(yHKMH B TOUKE 110
W300paKEHHI0
KacaTebHOM K
rpaduky,
npoBeeHHOi B 3T0i
TouKe;

— pellaTh HeCHOKHbIE
3az14u Ha
IpUMEHEHE CBA3H
Mey
IpoMesKyTKaMH
MOHOTOHHOCTH I
TOUKaMM FKCTpEMyMa
ynkumm, ¢ oHOI
CTOpOHBI, 1
IpoMesKyTKaMH
3HAKONOCTOAHCTBA U
HYJISAMU IPOH3BOIHOI
10l QKL —C
Jpyroii.

B nosceouesnoi acusnu
 npu usyaenuu
opyeus npedvemos:

npouzE00nyI0 CyaLL
ymryuis;

— ewruucaams npoussodusie
nemenmapneix dyyuii
wux KomGunayui,
ucnowsya cnpasounsie
Mamepuais;

~ uccaedosams ¢
npocmetiuux caywasx
ynryuu na
Monomonocms,
naxodums naubonsie u
naumensuie navenu
ayuryuti, cmpoums
epachurcu smozourenos u
npocmetiux
payuonazueix gymaguii ¢
ucnowsosanuem
annapama
Mamemamueckozo
anamsa.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
Yuebnbx npedemos:

— pewams npuxiadnsie

npesienos;
BIIQJICTh IOHATHAMH
(GeckoHeuHo Gobliue u
(BECKOHEUHO Malbie
aHCII0BbIE
T10CIIE/I0BATEILHOCTH H
YMETh CPABHUBATH
(GeckoHeuHO Gobliye u
(BECKOHEUHO Malbie
T10CIIE/I0BATEIILHOCTH;
BIIQJICTh TIOHSATHSAMH:
NpPOM3BO/IHAs (yHKIHH
B TOUKe, NPOH3BOJHA
ysumn;

BLIYHCIATH
TIPOH3BOJIHBIE
SJIEMEHTaPHBIX
ynKkumii u ux
KOMOHHALMIT;
HCCIIE0BATh (YHKLMI
Ha MOHOTOHHOCTb 1
SKCTPEMYMBI;

cTpouTs rpadymkit 1
PUMEHSTS K PElIeHHI0
3a71a4, B TOM 4HCIIe C
napaverpom;

npoussodueix yniiuic
00noti nepementoi;
ce0G00n0 npuensme
annapam
Mamexamueckozo
anamsza orn
uccredosanus hywryuii
u nocmpoenun
2pagbuxos, € mox uucre
uccredosanus na
oimyxrocmy;
onepuposams
nowsmuem
nepeoodpasmoii
ynryuu 017 pewienu
3aa;

ogradems ocosnei
ceedenus 06
unmezpane Hotomona—
JleiiGnuya u ezo
npocmetiux
npuvenenu,
onepuposams &
cmandapmnsix

cumyayunx
npoussoOmBLY sicuiy
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~ mob3ysch
rpacukam,
CpaBHUBATE CKOPOCTH
BospacTams (pocta,
TOBBIIEHNS,
VBEHYEHUS 1 T.1L)
WIH CKOPOCTH
yObIBaHHS (NajeHus,
CHIDKEHNS,
YMeHbIIIEHIA 1 T.11)
BEIHUHH B PEabHBIX
npoueccax;

~ COOTHOCHTS TpaduKM
PEIbHBIX TIPOLECCOoB
¥ 3aBHCHMOCTE] € X
omucanmsMI,
BKIIOUAIOIUMI
XapakTepHCTHKN
CKOPOCTH H3MeHeHHS
(GbicTpuiii poct,
IIABHOE NIOHIKEHHE
wraL);

~ uenob30BaTH
rpacHKH peanbHbIX
npoteccoB s
PElIICHIS HECTOKHBIX

3a0auu us Guonozu,
usuxu, xwmi,
SKonoMuKI U Opyerx
npedvemos, censannsie ¢
uccredosanuem
xapaxmepucmux
peanssix npoyeccos,
naxoocenuen
nauGonswLx U
nawmensunex savenui,
cKopocmu u ycxopenus u
m.

unmepnpemuposams
nonyuennsie pesyrmamot

~ BIaZeTh NOHATHEM
KacaTebHas k rpauky
ynKuHH U ymeTs
TIPUMEHSTE €ro npu
pelteHIN 3a%a;

~ BIAZeTh NOHATHAMH
nepooGpastias
dyskuns,
onpenenenHbiii
uHTerpar;

~  IpHUMEHSTH Teopemy
Heiorona—JleiiGunua n
ee crencTBiA s
peitenms 3a1a4.

B noscednesnoit cusnu u
npu usyuentuu dpyeux
VueGnbix npedmemos:

~  peluaTh NpUKIaHble
3agaun 13 GuonorH,
usmk, Xinnm,
IKOHOMHKH H IPYTHX.
NIpEAMETOB, CBA3ANHbIE
C UCCIIE/IOBAaHHEM

XapaKTepUCTHK
IIPOLECCOB;

‘nopaokos;

Ymems npusensme npu
pewenuu 3adau
csolicmea
nenpepoigbix

ymryu
Yaem npusensme npu
pewenuu 3adau
meopener
Beitepumpacca;
Ymems gsinonams
nputncennsie
evucaenus (wemods
Ppewenusn ypasnenu,
evrucaenun
onpederentozo
unmezpana);

Ymems npusensme
npuroancenue
npouseodnoii u
onpederentozo
unmezpana x pewentio
3adau
ecmecmeosnanus;
&1adems nowsmunv
smopas npoussoonas,
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TPUKNIAZHAIX 30724, B ~  WHTepnpeTHpOBATH swinykaocms zpaguxa
TOM HCIIe Onpesenss Tony4eHHEIe Gynryun u yyemo
110 rpaduKy ckopocTs pesysTaThl uccnedosams ynxyuio
X071 pouecca HA GLINYKNOCL.
Cmamucmu | —~ Onepuposars Ha ~ Huems npedcmasienue o | — Onepuposats Jocmuocenue
Ka umeopus | Ga30p0M ypoBHe Ouckpemeix u OCHOBHBIMH pesyrsmamos pasoera
:_‘fgj';‘o’:fm OCHOBHBIMI Henpepbi6HbIX CryuaiinbX OmHCaTeTbHBIMI 1;
u omicaTenbHEIMI seauuunax u XapaKTepUCTHKAMI umems npedcmasnenue
KkomGunamo |  XapaKTEPHCTHKAMH pacnpedenenusy, o amesI0BOro HaGopa, 0 yenmpanshoit
pua ame0BOro HaGopa: Hesasucumocmu TIOHSTHEM TeHepANbHAS |  npedenvroil meopeme;
cpentee CAVHQIIHBIX BENULUH; COBOKYNHOCTH H umems npedcmagienue
apnmerneckoe, — umems npedcmagnenue o BEIGOPKOIT 13 Hee; 0 6viGOpOUHOM
Me/lHaHa, Mamemamu4eckom ~ OnepupoBaTh K0IpPuyuenme
HanGobIee 1 odmudanuu u ducnepcuu TOHSTHAMH: 4aCTOTA Koppensyuu u uneinol
HanMeHbIee cayuaiinbix senusun; BEOATHOCTS COOBITUS, |  pezpeccu;
3HAYCHHS; — umems npedcmasnenue o CyMMa H IIPOM3BE/IeHHE umems npedcmagienue
~ omepupoBarh Ha HopmansHOM BEpOATHOCTeI, 0 cmamucmuveckux
Ga3oBoM ypoBHe pacnpedexenuu u BEIHCIATE

NORATUAMM: HACTOTA
M BEPOATHOCTS,
coBbITiLs, Cyualibiii
BHIGOP, OIBITE C
PABHOBO3MONKHBIMI
IeMEHTApHBIMI
coBbITIsM

~ BblumcIAT

npumepax nopyansio
pacnpedenenoix
CAYHATTHBIX 6EUNUH;

— nonwsame cyms 3axona
Gomvunex wucen u
6wid0poun0z0 Memoda
usvepenus
aeposmuocme:

BEPOSTHOCTH COOBITHIE
Ha OCHOBE MoJAcYeTa
HCTa HCXOJIOB;
BJIAJIETh OCHOBHBIMH
TOHSTHAMI
KOMOMHATOPUKM 1
YMETB HX TIPHMEHSTH
1pH peleHnH 3a1a4;

eunomesax u nposepre
cmamucmuyeckot
eunomessi, o
cmamucmuxe
Kkpumepus u ee yposne
SHAUUMOCMU,

wnems npedcmasienue
o cansu smmupuseckux
u meopemuueckux
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BEPOATHOCTH
COOBITHI Ha OCHOBE
MOJACHETa YHCIA
HCXOJ10B.

B nosceonesnoit scusnu
u npu usyuenuu
Opyeux npedmemos:

— OlEHMBATL H
CpaBHUBATD B
IPOCTHIX CIIydasX
BEPOSTHOCTH
COOBITHIE B peatbHOI
KUSHIL,

— uurats,
CONOCTABNATS,
CpaBHUBATh,
MHTEpIIPETHPOBATH B
IPOCTHIX CiIydasX
peatbHble JaHHbIe,
TPE/ICTABIICHHbIE B
BHIe TabuuLL,
Jmarpamm, rpadpuKoB

— wwems npedcmagienue 06
Veaoenoi eeposmmocmu u
0 noanoii geposmmuocmu,
npumensim ux 6 pewienuu
3adau;

— wvems npedcmagrenue o
axcubx uacmnbix udax
pacnpedeaenuii u
npumensim ux 6 pewienuu
3a0au;

~ wvems npedcmagaenue o
Koppesuuu cryuaiineix
enuuun, 0 auneiinoi

pezpeccuu.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
npedvemos:

— ewuctame wi
oyenusams eposmmocmu
coBsimuii 6 peansnoii
DHCU3HU,

— gwibupams nodxoonuue
Memodwt npedcmasienun
u oGpadomiu dannuix;

— yvems pewams

MMETh NpeCTaBIIeHHE
06 OCHOBAX TeOpHI
BEpOATHOCTeI;

MMETh NpeCTaBIeHIE
O JIMCKPETHBIX
HETEPIBHEIX
CIy9aiiHEIX BeMIYHHAX
¥ pacnipesieeHIsX, o
HE3aBUCHMOCTH
CIyMaiiHEIX BETIYHH;
MMETb NpeziCTaBIIeHIE
0 MaTeMaTHYECKOM
oKMAAHUI 1
JWCTIepCHH CITyuaiiHBIX
BEIIUMH;

MMETh NpeiCTaBIeHIE
0 COBMECTHBIX
pacnpejieneHmsx
CIyHaiiHEIX BETIYHH;
TOHHMATE CyTh 3aKOHA
GonbuIMX YHCeN U
BBIGOPOYHOrO METO/A
n3Mepenns
BEpOATHOCTeI;

MMETh NpeCTaBIeHIE
0 HOpMaIBHOM

pacnpederen
wmems npedcmasaenue
0 KoOuposanut,
Oeounnoil sanucu,
dsounnom depese;
&nadems ocnoenbLML
nowsmusvu. meopu
2pacpos (epagp,
eepuuna, pedpo,
cmenens sepansi,
nymo 6 2pacpe) u ymens
npusensime ux npu
pewentuu 3a0au;
wmems npedcmasaenue
0 Oepeebsx u yrems
npusensime npu
pewentuu 3a0au;
&nadems nonsmuem
cestsHoC U yyems
npusensime
KoMnoHenmel
cessHocmu npu
pewentuu 3a0au;
ymemo ocywecmensms
‘nymu no petpam,
06x001 pedep u
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HecaoxcHbIe a0 Ha
npumenenue saxona
Goavuucx wucer ¢
coyuonozuu,
cmpaxosanu,
30pasooxpanenuu,
oGecneuenuu
Gesonacnocmu nacenenus
& upeseviuaiinbix
cumyayusx

pacnpesieneHuu u
IpUMEpaX HOPMATLHO
pacnpesieneHHbIX
CotyuaifHBIX BeNHUMH;

~ UMeTh NpejiCTaBIeHHE
0 KoppensLHn
CtyuaifHBIX BEHUMH.

B nosceonesnoit wcusnu u
npu usywenuu opyeux
npedvemos:

— BBMHCTATS W
OLICHUBATH
BEPOATHOCTH COOBITHE
B peanbHofi K3H

eepuin 2pacpa;

wmems npedcmasaenue
06 aiteposo u
amunsmonosom nymu,
wmems npedcmasaenue
0 mpyonocmu 3adauu
Haxoowcoenus
2amunbmonosa nymu;
&nadems nonsmusMU
Koneunsie u cuemnbie
MHoNCeCmea U ysents
wx npuensme npu
pewentu 3a0au;
ymeme npusensms
Memoo

~  BBIOMPATH METO/BI Mamemamuueckoii
MOAXOAAIIEro uHOyKYuU;
npejcTaBIeHns W yMemy npusensmy
06paOTKH AaHHbIX ‘npusgun Jupuxae npu
pewenuu 3adau
Texcmossie | — Peliath HeCHOAKHbIE Pewams 3adawu pasneix | — Pemmats pasubic saxaun | — Jocmuncente
mdauu TEKCTOBBIE 314K munos, 6 mom uucre HOBBILLEHHOIE pesyrbmamos pasdera
Pa3sHBIX THIIOB; 3a0a4U NOBLIUEHHON TPYAHOCTH; 1
— anamusuposats mpyonocmu; — amanusuposars
YCIIOBHE 3a/1a4H, TPH 8bIOUPAMb ONMUMANBHBIT YCIIOBHE 3a/1a4H,
HeoGXoaHMOCTH Memod pewienus 3adauu, BhIOUpATH
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CTpOMTS 15 ee
pelerus

MATEMATHYECKYIO
MOJIENIb;

TOHIMATS 1
MCIIOJIB30BATH /ISt
pelenns 3a1an
nHpopMaLHIO,
MPE/ICTABJICHHYIO B
BHJIE TEKCTOBOI W
CHMBOTBHOI 3armiCiH,
cxew, TaGmL,
Zmarpam, rpaduKos,
PHCYHKOB;
JelicTBoBaTh M0
anropumy,
coepaaiemycs B
YCIOBHH 3aa4H;
HCTIONE30BATS
Jorideckite
paccyKIeHus npu
PelLeHHH 3a1a4K;
paGorats ¢
3GHITOUHEIMI
YCIOBHSMH, BHIGHpAs
u3 Beeil HH(popMaL,

paccuampusas pasiuunsie
Memoobi;

cmpoums modens
pewienus sadau,
‘nposodums
doxasamensieie
paccyacoenus;

pewiams sadauu,
mpeGyiouue nepedopa
sapuanmos, nposepxu
yerosuil, evibopa
onmunansnozo
pesyrsman
anamisuposams u
unmepnpemuposams
pesyromansi ¢
Koumexcme ycrosus
sadauu, esidupams
pewenus, ne
npomusopeuaue
KoHmexcmy,;

nepesodum npu pewentu
sadauu unghopatuio u3
o00moit hopt 6 pyeyo,
ucnowsya npu
neobxodumocmu cxexs,

ONTHMAIBHBI MeTON
pelienns 3a1aum,
paccmatpuBas
PasIIHuHbIE METO/BI,
CTPOUTL Mozelh
pelienns 3a1aum,
POBOZIHTH
JIoKazaTeNbHble
pacCysIeHNs IpH
PpelleHnH 3a1aun;
peusats 3axaun,
Tpebytoume nepedopa
BaPUAHTOB, IIPOBEPKH
yeIoBHii, BhIGOpA
onTHMANBHOTO
pesyabTara;
AHATM3MPOBATL U
MHTEpIPETHPOBAT
10Ny 4eHHBIE PelIeHNs
B KOHTEKCTE YCIIOBUS
3a/1a4H, BBIOHPATh
pelenus, He
npotuBopeuane
KOHTEKCTY;
TIePeBOMINTH PK
pelleHun 3az124K
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JaHHbIE,
HEeoGXOMMBIe U1t
pelieHns azaun;
ocyImecTBIATE
HecnoKHBI nepeGop
BO3MOJKHBIX
petnenii, BLGUpas u3
HIIX ONTHMATBHOE 1O
KpHTEPHSM,
chopMyHpOBaHHEIM
B YCIIOBHH;
AHATH3MPOBATE I
MHTEPNIPETHPOBATE
nonyyenHbie
PellIeHI B KOHTEKCTe
yenoBus 3az1aun,
BHIOUPATH pellIeHus,
He NpoTHBOpeYaNie
KOHTEKCTY;

PpeluiaTh 3a1a4u Ha
pacuer cTonMocTH
TIOKYTIOK, yenyr,
T0E3/10K M T.11;
PellaTh HeclOKHEIE
3a784M, CBA3AHHBIE C
JI0IeBbIM yuaCTHEM

mabnuyet, zpadpuxu,
ouazpammor;

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
npedvemos:

— pewam npaxmuveckue
sadauu u sadawu u3
opyeux npevemos

uH(OpMAIHIO H3 OZIHOTT
(opmbI 3ancu B

JPYTYI0, HCTIOb3Yst
TPH HEOOXOIMMOCTH

CXeMb, TaOAMIEL
rpadmKn, AMarpaMMBL.

B nosceonesnoii sicusnu u
npu usyuenuu opyeux
npedmemos:

~ pemarh mpakTHecKie
3a/1a44 M 3371244 U3
JPYTHX NIPEIMETOB
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BO BJIaJICHHH (PUPMOI,
npeanpusTHeM,
HEJIBUKUMOCTBIO;
peluaTh 3a71a4H Ha
I1POCTHIE NIPOLIEHTHI
(CHCTEMBI CKHIIOK,
KOMUCCHH) W Ha
BLIUHCIIEHHE
CIIOIKHBIX NPOLIEHTOB
B PasIMIHBIX CXEMAX
BKJIAJIOB, KPEJIUTOB 1
nnorex;

pewars,
npakTiieckue
3a/1au, Tpedyome
HCTIOIb30BAHMS
OTPHUATENBHBIX
umcen: Ha
onpenenenne
TeMnepaTypel, Ha
onpenenenne
ONIOKEHUs Ha
BpeMeHHOIT ocn (10
Haweii 3pbi 1 noce),
Ha JIBIKEHHE
JIEHEKHBIX CPEJICTB
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(mpuxon/pacxon), Ha
onpezenenie
LyGHHEYBEICOTHI 1
T

~ uenonb30BaTH
MOHATHE MaciITaba
JUIS HAXOIICHIS
PaccTOSHMI 1 K
Ha KapTax, MIaHax
MECTHOCTH, TLIaHaX
noMetueHuit,
BEIKPOITKAX, NpH
padote Ha
KOMIBIOTEpE H T.1I.

B nosceonesnoit scusnu
u npu usywenuu
Opyeux npedmemos:

~ pelaTh HeclIOKHEIE
npakTidecKie
3ajaun,
BOSHHKAIOUIHE B
cHTyausx
110BCE IHEBHOH HKu3HH

Teonempus |~ Onepuposats Ha — Onepuposams ~ Brazets ~ Hvems npedcmasiente
Ga3oBoM yposHe nowmusyu: mouxa, reoMeTpHUCCKIMH 06 axcuomamuueckom
noHATUAMY: TOUKA, npavas, niockocms 6 nonsTUsMM MpH emode;
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pAMas, 1I0CKOCTh B
npocTpaHcTBe,
NapaIenbHOCTh W
IepIIeH MKy IPHOCT:
IPAMBIX W
mockocTeii;
pacnosHasars
OCHOBHBIE BHJIbI
MHOTOrPaHHHKOB
(npu3ma, nupamiua,
IPAMOYTONbHBIE
napanenennmes,
Ky0);

n300pakaTh
syuaembie GUryphi
oTpyknHC
npUMeHeHHeM
IIPOCTHIX YEPTEKHBIX
MHCTDYMEHTOB;
Jenats (BHIHOCHBIE)
IUI0CKHE YepTeiH 13
PHCYHKOB IPOCTBIX
0GBEMHBIX (Hryp:
BHJI CBEPXY, COOKY,
cHusy;

u3BIEKATH

npocmpancmee,
naparrersnocms u
nepnenduyaspnocme
npAMbIX U n0CKOCeil;
npumensme 01 pewienun
3adau ceomempusecxue
cpaxme, ecru ycroeun
npuenenus adansi 6
Aenoit Gpope;

pewiams sadauu na
naxoocdenue
ceomempusecix semuun
o odpasyan wi
arcopuma;

deram (senocnsie)
nockue epmencu uz
Ppucynros ovemHbx
uzyp, ¢ mow uucre
pucosams euo ceepxy,
cGoxy, cmpoum ceuenun
MHO202PAHHUKOS,
usarexams,
unmepnpemuposams u
npeodpazosweams

ungpopmauio o
ceomempuueciix

pelueHnn 3a1a4
TpoBEeHHH
MaTeMaTHUECKIX
paccysieHuii;
CaMOCTOSTENbHO
(opmysmpoBars.
onpeneneHus
TeOMeTPUYECKUX
(uryp, BbIBHTATH
TUNOTE3b O HOBBIX.
CBOCTBAX H MPH3HAKAX
reoMeTpuUecKHX (Hryp
1 06OCHOBBIBATH WIIH
onpoBeprars nx,
oGobwars wi
KOHKDETH3HPOBATH.
Pe3yJIbTaThl Ha HOBBIX
Knaccax uryp,
TPOBOJHTS B
HECIIOKHBIX CITYHasX
KraccuduKkaumio puryp
110 pas/HUHBIM
OCHOBaHMSM;
HCCIIEI0BATD HePTENkH,
BK/II0Yast KOMOMHALMK
(uryp, ussnexars,

enadems nowamuem
2eomempuueckue
Mecma mouex &
npocmpancmee u
yMemb npumensm ux
0nA pewenus 3a0a4;
yems npumensime 01
pewenun 3aday
c60licmea NIOCKUX U
Oeyepannix yenos,
mpexepannozo yena,
meopemst Kocunycos u
cunycos ona
mpexepannozo yzna;
enadems nowamuem
nepnenouxyspnoe
ceuenue npusml u
yMems npusensms e2o
npu pewenuu 3a0a4;
umems npedcmasnenue
0 06oiicmeenHocmu
npasunbHbix
MHO202paHHUKOS;
nademe nowaAMuUAMU
yenmpamshoe u
napamensioe
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undopMaIHIo 0 Queypax, MHTEPNPETHPOBATH U npoexmuposanue u
1POCTPHCTBEHHBIX npedcmasnennyio na npeoOpasoBLIBaT npumensmo ux npu
TreoMeTpUUECKHX uepmencax; HHpOpMaLIIO, ‘nocmpoenuu cevenuii
urypax, npumensime NPE/ICTABICHHYIO HA MHO202PAHHUKOS
PEIICTABIICHHYIO Ha 2eomempuseckue daxmer uepTeRax; Memodom npoexyuii;
uepreKax u o1 pewenus 3a0av, 6 pemath 3azaun wmems npedcmagnenue
pHCyHKax; mox uucre TeOMETPHYECKOro 0 passepmxe

— NIPHMeHSTH TeopeMy npednonazarougux COepKAHNS, B TOM MHO20zpanHUKa U
Tndaropa npu HECKOTbKO Wa208 dHCIIE B CHTYALMAX, Kpamuatiuem nymu na
BEIHCITCHII pewenus; KOT/Ia AITOPHTM nosepxnocmu
eMEHTOB onucisams esaunnoe el He cenyer MHO2OZpanHUKa;
CTEPEOMETPHYECKHX pacnonoxcenue npaveix u | ABHO M3 yCIOBHS, umems npedcmasnenue
uryp; naockocmeti 6 BBINOHATE 0 KoHUYeCKUX

— HAXOANTH OGBEMBI H npocmpancmse; HEOGXOMMBIE LTt ceuensx;
woma popmynuposams Ppettenms 3a1a4K wmems npedcmasnenue
TI0BEPXHOCTEH ceoticmea u npusHaxu JIONONHHTEIbHbIE 0 Kacarouuxcs cepax
npocteiiumx puzyp; TocTpoeHs, U KoOMGUHaYUY mex
MHOTOTPaHHHKOB ¢ doxassieams Hcee0BaTh spawjenus u ymems
NpHUMEHEHHEM 2eomempuyeckue BO3MOXKHOCTb npumensime ux npu
hopmy; ymeepacoenus; pUMeEHEHIs TeopeM i pewenuu saday;

— pacnossasats ‘&1a0ems cmandapmuoi (bopmy s pewenns npumensms npu
OCHOBHBIE BB TeN Kknaccuguxayueit sazad; pewenuu 3aday
Bpattienist (KOHyc, npocmpancmeenneix yMeTb OPMYIHPOBATE | ghopuyny paccmosnus
AP, cdepa u uzyp (nupamuoer, H /I0Ka36IBATH om mouku 0o
wap); npuzmot, TeoMeTpHyecKHe naockocmu;

— HaXOZMTh 00beMBI 1 napanreaenunedvy); YTBEAKACHUS, &1ademp pasnoimu





image31.png
Tiomanu
noepxHoCTeit
npocreiiuix
MHOTOFpAHHIKOB 1
T BpalleHns ¢
npHMetietiem

dopmyst.

B nosceonesnoit scusnu
u npu usywenuu
Opyeux npedmemos:

~ CoOTHOCHTE
aBeTpakTHEE
TeoMeTpHYECKie
HOHSTHS M GaKTHI ¢
PeabHBIMI
KH3HEHHBIMH
o0BeKTaMH 1
cuTyaumam;

~ uenonb30BaTh
cBoiicTBa
TIPOCTPAHCTBEHHEIX
TeOMETPHYECKIX
uryp ana pemenns
TUIOBBIX 321124
TpaKTIYECKOTO

~ naxodums oGvemsi u
niowadu nosepxuocmei
eomempuseckux me1 ¢
npusenenuem Gopuya;

— ewuciams paccmosnus u
yerwt 6 npocmpancmee.

B noscednesnoi wcusnu u
npu usywenuu opyeux
npedvemos:

— ucnonvzoeame ceolicmea
ceomempuseciux duzyp
o1 pewenus 3adau
npaxmuecrozo
xapaxmepa u 3adau u3
Opyeux odnacmeii snanuit

BIQJICTh IOHATHAMH
CTepeOMETpHH: PH3MA,
napajuienenunes,
THpaMIAa, TETPadIP;
MMETb IPE/ICTABICHHS
06 akcHoMax
CTepeoMeTpHH i
CHEICTBUAX H3 HUX H
YMeTh IPUMEHSTH X
TIpH pelIeHHH 3a1a4;
YMETh CTPOHTS CeueHHs
MHOTOrPaHHHKOB C
HCTIONB30BAHHEM
PA3IHUHBIX METOJI0B, B
TOM uHCIIe 1 MeToNa
cIeos;

HMeTh PE/ICTABIICHHE
0 CKPeLIMBAIOWIHXCA
IPAMBIX B
TIPOCTPAHCTBE H yMeTh
HAXOJUTH yroi 1
PACCTOSIHHE MeKIY
HIMH

TIPHMEHSATH TEOPEMBI O
HapaIeNbHOCTH
IPAMBIX 1 TUI0CKOCTeiE

cnocoGawu sadanis
npAMOil ypasnenuam u
Ymems npusensme npu
pewenuu aday;
npusensme npu
Ppewenuu 3aday u
doxasamenscmee
meopem eexmopnbiii
emod u memoo
Koopounam;

wnems npedcmaarenue
06 axcuomax ovena,
npumename gpopuyer
obvenos
npavoyzorsiozo
napanierenuneda,
npusen u nupayude,
mempasopa npu
pewenuu 3aday;
npusename meopexs
06 ommowenusx
06eM0s npu pewienui
sadau;

npusename unmezpa
ons Geruucaenun
oGenos u
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CoftepKaHus;
COOTHOCHTS IO
1OBepXHOCTeli TeN
OIMHAKOBOIT (hOpMBI
PasIHIHOrO pasMepa;
COOTHOCHTB OOBEMBI
COCY/I0B OAMHAKOBOIE
(opMBI pasuuHOro
pasvepa;

ouennBath Gopmy
paBUIBHOTO
MHOTOrPaHHUKA
110CTIE CIIIIIOB, CPe3oB
W T.I. (onpesenTh
KOJIMYECTBO BepIIMH,
pedep u rpaneii

0Ny 4eHHBIX
MHOTOTPaHHHKOB)

B [IPOCTPAHCTBE NPU.
pellIeHun 3a1a%;
YMETb NPUMEHSTE
napaenbHoe
IpOEKTHpOBAHHE Ul
n300pakeHms GUryp;
YMETb NPUMEHSTE
TIepIeHMKYIAPHOCTH
PAMOIH U MI0CKOCTH
IIpH pelleHuH 3a7a4;
BIIaZIETh IOHSATHAMI
OpTOroHabHOE
poeKTHpOBaHHe,
HaKJIOHHBIE H 1X
TIPOEKILHH, yMETh.
IPUMEHSTS TeopeMy 0
TPEX NepIeHNKYIApaX
IIpH pelleHuH 3a/a4;
BIIaZIeTh IOHSATHAMI
PaccTosHUE MeAKIY
(urypamu B
npocTpaHcTBe, oo
epIICHHKYIAP ABYX
CKpelmBaoIXCs
IPAMBIX U yMETH
IPUMEHSTL MX NIpH

nosepxnocmei mex
epajenus, ssucaenus
naowaou
cpepuneckozo nosca u
oGvema waposozo
cros;

wmems npedcmagienue
0 deudncenusx ¢
npocmpancmee:
napauiexsnom
nepenoce, cusvempuu
ommuocumensuo
naococmu,
yenmpanoii
cusmmempuu, nosopome
ommuocumensuo
npavoi, eunmosoit
cusmmempuu, ysemo
npumensime wx npu
Ppewenuu 3adau;
wmems npedcmasienue
0 naowaou
opmozonaisnoii
npoexyuu;

wmems npedcmasienue
0 mpexepano u
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peluenn 3azad;
BIIJICTh IOHATHEM
YTON MKy PAMOi i
ILI0CKOCTBIO H yMeTh
PHMEHSATS ero Npu
pelenn 3azad;
BIIQJICTh IOHATHAMH
JBYrpaHHbIi yroi, yroi
MY TUIOCKOCTAMH,
TepIeHHKYIAPHBIE
II0CKOCTH H yMeTh
TPHMEHSTH HX IPH
pelennn 3azad;
BIIQJICTh IOHATHAMH
npu3ma,
napajuienenunes
PHMEHSTS CBOFCTBA
napajuienenunesa npu
pelennn 3azad;
BIIJICTH IOHATHEM
PAMOYTOMbHbIE
napajuienenunes u
PHMEHSTD ero Npu
pelennn 3azad;
BIIQJICTh IOHATHAMH
MHPAMIIA, BHIB!

MHO202panHOM yeie u
npumensms ceoiicmea
nrockux 2106
MHO202panH020 yea
npu pewenuu 3a0a4;
wmems npedcmasnenus
0 npeoGpazosanuu
1n0006Us, 20Momemuu u
yMemb npumensm ux
npu pewenuu 3a0a4;
ymemb pewams
3a0a4u Ha niockocmu
memodamu
cmepeomempuu;

ymems npusensme
Bopumynsi oGvemos npu
pewenuu 3aday
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MHPAMHJL, HIEMEHTBL
NPaBIIIBHOM MHPaMHLL
H YMeTh IPHMEHSITS HX
[pH peleHnH 3a1a4;
HMeTh NpeJIcTaBleHHe
o Teopeme Diinepa,
NPaBITLHBIX
MHOTOrpAHHHKAX;
BJIAJIET MOHATHEM
Tomanu
nosepxHoCTeit
MHOFOFAHHIKOB 1
YMETh IPUMEHSITH €ro
[pH peleHnH 3a1a4;
BJIAJIETh MOHATHAMU
Te/a BpaleHHs
(uMIHHEIp, KOHYC, Wap
1 chepa), X cevettist i
YMETh IPUMEHSITH HX
[pH peleHnH 3a1a4;
BJIAJIET MOHATHAMU
KacaTeNbHbie NPAMBIE it
IUIOCKOCTH i YMeTh
NPHMEHATS 3 IPI
PpelleHnn 3a1a4;

MMETh NPE/ICTABNICHUS
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0 BIMCAHHBIX 1
OmuCaHHBIX cepax i
YMETh PUMEHSTH HX
IIpH pelleHuH 3a7a4;
BIIQJICTh IOHATHAMH
0GBEM, 0OBEMBI
MHOTOTPaHHHKOB, Tell
BpALLCHNs H
PUMEHST MX TIpH
pelIeHun 3a1a%;
HMETh NPE/ICTABNIeHHE
0 pa3sBepTKe WHINH/PA
¥ KOHYCa, IO
I0BepXHOCTH
WHIMHIPA W KOHYCA,
YMETh PUMEHSTh HX
IIpH pelleHuH 3a7a4;
HMETb NPE/ICTABIeHHE
0 niowamm cepst 1
YMETb PUMEHSTS €ro
IIpH pelleHuH 3a7a4;
YMETh peluath 3azaun
Ha KOMOUHaLMK
MHOTOTPaHHHKOB M Tell
BpaLleHus;

MMeTh NPEJICTaBlIeHHe
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0 nosobuu B
IPOCTPAHCTBE U yMETh
peluaTh 3a71a41 Ha
OTHOIIEHHE 00BEMOB H
ioutaneit
oBepxHOCTell
MOJOGHBIX HTyp.

B nosceonesnoii sicusnu u
npu usyuenuu opyeux
npedmemos:

~ cocTaBnATh ¢
HCIIOb30BaHMEM
cBoiicT
reomeTpHecKuX Guryp
MaTematiieckie
MOJIeIIH JUTS PeLlieHHs.
3a/124 NIPAKTHYECKOTO
XapakTepa M 3a1a4 u3
CMEKHBIX MCLHTLIHH,
HeCIenoBaTh
0Ny HeHHBIE MOJETH i
MHTEpIIPETHPOBATh
pesyabTar

Bexmopui u
Kkoopounam
we

| npocmpanc

— Onepuposars Ha
Ga30B0M ypoBHe
TIOHSTHEM JIeKapTOBbI

~ Onepuposamy, nonamusyi
exapmoer koopouname:
& npocmpancmee, 6ekmop,

~ Bnazers nonstusMu
BEKTODEL H X
KOOP/HMHATHI;

~ Jocmuncenue
pesyamamos pasoena
1;
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mee KOOp/VMHATH B W00y Gexmopa, YMET BHINONHATE ~ Haxooums oGvem
npocTparcTBe; pasencmso eexmopos, onepatn Hax napanienenuneda u
~ maxoauTs Kkoopouname: sexkmopa, BeKTOpaMI mempasopa, sadanneix
KOOP/IMHATI BEPLINH yeoa mexcoy eexmopamu, HCTIONE30BaTh KOOpOUHAMAMU CEOUX
Kky6a u ckanspnoe npoussedenue cKanspHOe cepuin;
TPAMOYTOTEHOTO 6exmopos, KowuHeapHsie npoussezettite ~ 3adasams npamyio &
napajuiesenumnesa 6ekmopel; BEKTOPOB NPH PeLICHHI npocmpancmee;
Haxooume paccmosnue 3anau; ~ maxooums paccmosnue
Medndy 08yMA mouKkamu, NpHMeHATS ypaBHeHite om mouku do
CyaMMY 6ekmopos u ockocTH, GopMyy naockocmu 6 cucmene
npouseedenue 6exkmopa na | - paccTosHmS MEXIY Koopounam;
uucio, y2on Mevncoy TOUKAMM, YDABHEHHE | — HAXOOUM® paccmosnue
sexmopamu, ckarapuoe chepei mpit pelueriit Mexcoy
npoussedenue, anay; cxpewqusaouguCa
Pacikia0si6ame 6exmop no | — npuMeHATH BeKTOPHI I npAMBIMU, 3a0aHHBMU
0BYM HEKOMUHEAPHEIM METOJl KOOp/MHAT B & cucmeme Kkoopounam
sexmopa; npocTpatcTBe mpu
3adasams nrockocme pewenmy 3azat
ypasnenuex 6
Oexapmosoit cucmexe
Koopounam;
pewams npocmeiiuue
3a0auu ssedenuen
sexmopnozo Gasuca
Hemopus | — Onucsisath ITpedcmagsime ex1ad Wmers npencrasnenue | Jocmudicenue
Mamewamuk | ornenpyie swidarougucs 0 BRIaZle BBLAIOWIXCS | pesytsmamos pasdena I
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BblAAKOIHECH
PesyLTaThI,
[ONy4eHHBIE B X0
Pa3BHTIHS MATEMATHKH
KaK HayKit;

3HATh MPHMEPBI
MATEMATHYECKIX.
OTKpBITHIA 1 X
ABTOPOB B CBA3M €
oTeuecTBeHHOI it
BCEMHPHOIT HCTOpHe;
TOHIMATS POITH
MaTeMaTHKi B
paseutiu Pocciit

Mameyamuxos 6
passumue samexamusu u
b nayunsix obnacmei;
nonwsams pors
amesamuxu s passumu
Poccuu

MATEMATHKOB B
passiTHe HayKit;
noHmMaTS OsTh
Matemariit B
passuin Poccun

Memoout
Mamemamux
u

Tpiyensts
H3BECTHBIE METO/bI
npH peleHi
CTaHAAPTHBIX
MATeMATHYECKUX
3a/ay;

3amenars i
XapaKTep30BaTh
MaTemaTHuecKHe
3aKOHOMEPHOCTH B
okpysRaioweii
JelicTBUTe B HOCTH;

Henonw3o06ame ocHosHbie
Memodst
Odokazamenscmea,
nposoouns
Qokazamenscmeo u
ssinonnams
onposepwcenue;
npumensmo ocnosieie
Memoow pewenus
Mamemamueckux 3a0ay;
Ha ocnose
Mamemamueckux

Hcnons3osats
OCHOBHEIE METOZE!
JoKazaTenkeTBa,
NPOBOHTH
JI0KA3ATENCTBO H
BHINONHATE
onpoBepikeHe;
TIPUMEHSTE OCHOBHbIE
METO/IbI pettieHust
MATEMATHYECKIX 32124,
Ha 0cHOBe
MaTeMaTH4ecKHxX

— Jlocmuocenue
pesynemamos pazoera
1

~ npumensmy
Mamemamuveckue
snanus K
uccredosanuio
oKpyaHcatouezo mupa
(Mooeuposanue
pusuyeckux npoyeccos,
3a0auu sxonoMuK1)
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IPHBOZINTH IPUMEPHI
MaTEMATHYECKHX
3aKOHOMepHOCTeil B
npupozie, B TOM umcie
XapaKTepU3yIOLIX
Kpacoty u
COBEpIIIEHCTBO
OKPYIKAIOIIEro MHpa
¥ npom3Be eHHil
HeKyceTBa

3axonomepnocmeit 6
npupode
xapaxmepuzosame
Kkpacomy u cosepuiencmeo
oxpyarcaiowezo mupa u
npoussedenuii uckycemea;
npumensimo npocmeinuue
npoepawyneie cpedcmea u
aekmponno-
KOMMyHUKaYUONHBIE
cucmenter npu pewentu
Mamesamuueckux 3adau

3aKOHOMEpHOCTEH! B
npupoae
XapaKTepH30BaTh
Kpacory u
COBEpILIEHCTEO
OKPYKAIOWIEro MHpa H
npow3seseHHii
HeKyCeTBa;

IpUMEHSTh
npocreiiume
IPOTPaMMHEIE CpesicTBA
M IEKTPOHHO-
KOMMYHHKaUHOHHEIE
CHCTEMBI I pellieHIH
MaTeMaTHYECKHX 3a/1a4;
1101E30BATECS
TPHKITAHBIMI
nporpaMmami i
nporpamvamMu
CHMBOJBHELX.
BBIMHCIICHHI JUIs
HCCTeI0BaHMs
MaTeMaTHYECKHX
00BEKTOB





image40.png




image41.png




image1.png
MaremaTika: aIreSpa i HAUATA MATEMATHMECKOTO ANAINZA, FEOMETPHS

Basosuiii yposens,
I1poBeMHO-hyHKUNORATL HBIE PE3YLTATED

Vraybaenustii yposens,
«CHCTeMHO-TeopeTI ecKe Pe3yALTATED,

Pavien Boinyckuuk nayautest | 111 BoIlyCKHUK Moy ST 11 Bomycknnk V. BoillycKHUK H01yuT
BO3MOKHOCTL HAYUHTBCS Hayuntes BO3MOKHOCTL HAYUHTBCS
Tlean Ui HCTIONB30BaHHA B Tl paseumus weiuenus, | JUIA yerieuHoro Tl obecnewenus
ocsoenus TOBCE/IHEBHOTT KH3HH 1 UCNONL30BAHUA 6 TIPOJIOJIKEHHS. ‘8OZMOJICHOCU YCHEUWIHO20
MPEAMETA | (GecrieueHIs BOSMOKHOCTH | nOBCEOHEEHOT HCUsH obpasosaHs npodonawcens
YCTEIIHOTO NPOJIOKEHUA | u 0becneqenus TIO CHIEUHATBHOCTSM, ‘obpazosanus no
0BpasoBaHus 110 6OIMONCHOCHILL YCHEWHOZ0 | CBAZAHHBIM C IPUKTATHBIM | CReyuatsHocmMm,
CHELMATLHOCTAM, HE npodonicenus HCTIONb30BAHHEM CBAZAHHBIM C
CBAI3AHHBIM C IPHKJIATHBIM | 06PA306aHUA NO MaTeMaTHKH ocyujecmenenuem Hay4noi
HCTIONb30BaHHEM cneyuansnocmsm, ne u uccredosamenscxoii
MaTeMaTHKH COASAHHBIM € PUKTAOHBLM Oesmensnocmu & oGnacmu
ucnovsosanuem MameMamuxu u cuexcHbx
vamemamuxu nayx
TpefoBannsi K pesyabTaTam
Daewenmsi |~ Onepuposath Ha ~ Onepuposams’ ~ CoGomHo — Jocmuscenue
meopin GazoBoM ypoHe’ nowAMUAMU: KOHEUHOE onepuposars’ pesyemamos pazdera
oscecms TIOHSATHAMI MHOXCECMB0, neMEnm. TIOHSATHAMH: KOHEYHO® 1;

¥ 3ech u 7@ee: PACTIOSHABATS KOHKPETILIC TPHNEPS: OGHIIX HONSTII IO XAPAKTEDHAIM MPHSHAKAN, BUTIOTHATS ACHCTIS B COOTBCTCTBII C OTPEACTEHNEN 1 HPOCTET NI

‘B0TRaNN HOWATH, KONKPCTICHPORITS IpIMEPAI OGUINC TONETIE

3nccl n Aace; JWATS OMPEAEACHI MOATIL, YNCTL IORCIITL CFO CAICA, YMCTS HEOTI0RITS TONATIE H €0 CROFICTRA TPH MPORCACHIN PACCY ACKI, PELICHII 34731
Jech W AIee: SHATS OUPEIEEHHE MOHSTILS, SHATS H YMETS OGOCHOBBATS CBOHCTSA (TIDHSHAKH, €CAI OHI €CTS) HOHTILS, XPAKTEPISOBATS CHA © APYTHMIH HOMSTHEMI,

HPECTABIAR OO NOWSTHE KAK HACTS UEIOCTHOTO KOMILIEKC, HCTIOISSOBATS, HOHSTHE H €TO CBOHCTSA TP NPOBEAEHHI PACCYAAEHI, JOKASATELCTS, PEICHHH 581,
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Mamesamuy
eckoil
ozuku

KOHEHHOE
MHOIKECTBO, IEMEHT
MHOKECTBa,
IOZIMHOKECTBO,
nepeceueHe i
o0benHeHne
MHOIKECTB, HHC/IOBbIE
MHOKECTBA HA
KOOPAMHATHOI
PAMOIL, 0TPE30K,
MHTepBa;
onepuposars Ha
6a30BoM ypoBHe
HOHATHAMHU:
yTBepiKeHHe,
oTpuLaHKe
YTBEpAICHNA,
HCTHHHBIE U JIOKHbIE
YTBEpAICHNA,
npHUMHA, CTEICTBHE,
wacTHbiii cryvaii
obuero
YTBEpAICHNA,
KOHTpIpHMED;
HaXOZNTh
nepeceueHe i

HodNCecmea,
nOOMHODICECMBO,
nepeceuenue u
00veouHenue MHOICECMS,
uC106b1e MHOMNCECMEA HA
~KkoopOunamoi npsmoti,
ompesox, unmepear,
nonyunmepean,
npomesxcymox ¢
BBIKOIOMOIl MOYKOI,
Zpaguneckoe
npeocmasnenue
MHOdMCeCms Ha
Kkoopounammoii
naockocmu;

~ onepuposams
nowsmusu:
ymeepacoenue,
ompuyanue
ymeepaicoenus, ucmunnsie
U N0ACHBIE YMEEPIHCOCHUS,
npusuna, creocmeue,
wacmuiil cryuaii o6ugeco
ymeeporcoenus,
Konmpnpumep;

— nposepame.

MHOJKECTBO, 2IEMEHT
MHOKECTBA,
THOZMHOKECTEO,
nepecedene,
o0beanHeHHe n
Pa3HOCTE MHOKECTB,
HCTIOBEIE MHOKECTBA
Ha KOOP/MHATHON
TIPAMOIt, 0TPE30K,
MHTEpBA,
nonyuHTEpBAT,
TPOMENKYTOK ¢
BEIKOJIOTOi TOUKOI,
rpadueckoe
npesicTasenme
MHOJKECTB Ha
KOOPIMHATHO!
ocKoCTH;

301aBATH MHOXKECTBA
TepeunceHneM i
XapaKTEPUCTIYECKHM
CBOICTBOM;
onepuposars
TOHSTHAMMU:
yTBepiIeHIe,
oTpHuaHUe

~ onepuposams
nowsmuex
onpedenenus,
OCHOBHBLMU BUOAMIU
onpedenenuii,
OCHOBHBLMU BUOAMIU
meopen;

~ nownumams cyms
Koceentozo
Qokasamenscmea;

~ onepuposams
nowsmus cuemnozo
u Hecuemnozo
MHoNCecmea;

~ npusensms yemoo
Mamemamuvecxoii
undyryu 011
nposedenus
paccycdenuii u
Ooxasamenscme u npu
pewenuu 3aoav.

B nosceonesnoii scusnu u
npu usyenuu opyeux
npeovemos:

~ ucnonszosame
meopemuxo-
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00beMHEHHE ABYX. npunadnexscHocmey YTBEPAK/ICHHS, MHOJICECMBEHHbIIL A3bIK
MHOKECTB, anemenma mHoxcecmey; MCTHHHEIE M JI0%KHbIE U A3BIK A02UKY 015
NPEICTaBIEHHBIX ~  Haxooumv nepeceuenue u YTBEPAK/ICHHS, ORUCAHUA PeaTbHbIX
rpaduyecku Ha 00veouHenue MHOICECMS, NpPHYHHA, CIIEJCTBHE, npoyeccos u Agrenui,
4HCII0BOIE IPAMOIL; & mou uucie uacTHbiii ciyyaii npu pewenuu sadau
— CTpOMTH Ha wMCIOBOl | mpedcmasnennbix oBiIiero yTaepiIcHus, Opyeux yuednbix
npavoit Z2pacpuecku na wuciosoi KOHTpIIpIME] npedyemos
OIMHOKECTEO npavoli u na ~ mpoBepaTh
4HC0BOrO Koopounamnoii PHHA/UICKHOCTS
MHOKECTBA, 3a1aHHOE | nI0CKOCMIU; /IEMEHTa MHOKECTBY;
npocreiiumi ~ nposooums ~ HAXOANTH MepeceueHie
yenoBHAMI; Ooxasamensusie 1 00be uHeHHE
— pacniossasats paccyxcenus ona MHOYKECTB, B TOM YHCIIE
JI0KHBIE obocHosanus NPE/ICTABICHHBIX
YTBEPAK/ICHHS, ucmunrocmu Tpauyeckn Ha
oGk B ymeepaucoenui. 4HCII0BOIE NPAIMOli 1 Ha
paccykieHnsx, KOOPAHHATHOM
B TOM 4HCJIE C B noécednesnoit ycusnu u TUIOCKOCTH:
HCTIONb30BaHMEM npu usyuenuu opyeux ~ npoBoauTh
KOHTPNIPHMEPOB. npedvemos: JlOKazaTeNbHEIE
~ ucnonbsosams uuciossie paccykeHHs Ui
B nosceonesnoit scusnu MHOJICECm8a Ha ©060CHOBaHHS
U npu uzyHenuu KOOPOUHAMHOI NPAMOU U MCTHHHOCTH
Opyeux npedvemos: Ha koopounamnoi yrBepIeHii
— HCTIONB30BaTh naockocmu 015 onucanus | B nocednesnoi cusnu u
HCIIOBbIE MHOKECTBA | peatbibix npoyeccos u npu usyuenuu dpyeux





